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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

(Sehlull aus FUNK-TIECHNIK Bd. 5 [1950], H. 11, 5 200)

Mit geniigender Genauigkeit laf3it sich dieser Wert auch aus
dem Diagramm (Abb. 4) ermitteln, indem man die zu dem
oy X = 1,8 gehorende Kurve aufsucht und auf der Abszisse den

Wert fiir g, v abliest, ber dem Us . . 0,707 1st.
(lly)m V?
Es ist v = zﬂf. also py v = py 2
fy Fy
- . : fq . 468
und die Bandbreite 2A{ = py,v— .= 2,42 ﬁ: 6,3 kHz.
Fo X

Wire beispielsweise zu einer geforderten Bandbreite die not-
wendige Kopplung zu berechnen, so miilite man aus der
,, Bandbreitenformel'’ das erforderliche g, v errechnen und durch
Finsetzen in Formel (13) oder aus dem Diagramm das dazu-
gehorige g, K bestiminen.

Bandfilter

Der zweite Wert fiir g, K hat keine Bedeutung, weil er kleiner
1st als 1 und somit von einer Hockeriiberhohung nicht ge-
sprochen werden kann.

Zu g, K = 1,66 gehort laut Diagramm (Abb. 4) oder Formel (13)
ein g, v von 2,13.

Aus der Bedingung fiir eine Bandbreite von 5 kHz ergibt sich
die erforderliche Giite des Kreises.

f f, 468
2Af =pgVe—" po =po V =2,13. — = 200.
Co 2A1 {
Dann ist der Kopplungsfaktor K= Po 8 _ ¥ = (),0078 und
Bo 200
der KopplungskondensatorC,, = K-C = 00,0078 200 = 1,56 pk,

Dieser Wert 1a3t sich schlecht realisieren, da allein die Hchalt-
kapazititen diesen Wert annehmen koénnen. Man wihlt dann
besser die Schaltung nach Abb. 3 mit

In der Praxis liegt die Aufgabenstellung meist so, dal bei einer | Bi= C e (G == c _ 200 25000 pF.
zulassigen Hockeriiberhéhung zu einer gefurderten Bandbreite G 18 K 0.0078
die Kopplung und die Giite zu bestimmen sind, | : .
ppiung Zur Bestimmung der Trennscharfe dieses einzelnen Filters
Beispiel o 1, 14 ]
Es ist ein Bandfilter zu berechnen fiir die Frequenz f, = 468 kHz. benutzt man das Verhaltnis (1) v = , das man erhalt, indem
Die Bandbreite soll 5 kHz sein und die Héckeriiberhéhung i R 3 N Y
nicht mehr als 109, betragen, man (9) durch (10) dividiert.
Die nétige Induktivitit ergibt sich zu; 1, - 1 + (pg K)? TS
103 103 u o '
Hmn] = 42 f2.C 472 468%. 105.200- 1012 Q:o8mH Mo v=0 Y11 — (pyv)? + (oo K)%1® + 4 (po V)?
. " " . . Fiir einen von der Resonanzlage um 9 kHz entiernten Sender
0 . - -
Bei 10 /o Hockeriiberhohung wird: betrigt die Verstimmung
(1s)u I + (pg K)2
— L1, f f, 477 468
(Uy)v =0 20, K Vi= = = 0,04, damit wird gy v = 200 0,04
(o X8)" = 2,2pg B —1 1 1,562 3,44 3,44 1
(Po K)2—2,2p, K +1=0 TS — . B = ’ a_SEE" oy B
| 2 272 e Varon L ong 626 18
oK =11=+)121—1 Vi1 — 8 + 1,562 + 4. 8¢ ]/3670 + 256
— 1,1 4+ 0,46 = 1,56 = (0,64) M. Berkling
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Zu unserem Titelbild:

Deutsche Industrie Ausstellung Hannover, die
reprasentativsie Schau der Elekiro-Industrie,
Unser Bild zeigt Radioapparate, Einzelteile,
Kraftverstdrker und das Siemens-Elekironen-
mikroskop Aufnahme W. Schmeling
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Eine einfache Gerade ermdglicht die schnelle Bestimmung des Seilraddurchmessers, wenn die Skalen-
lange bzw. der Zeigerweg gegeben ist,
Rille genau bestimmt wird, da dieser fir den Zeigerweg mafigebend ist,
einer halben Umdrehung der Kondensatorachse bestrichen werden. Der halbe Umfang der auf der

Es ist jedoch darauf zu achten, dafl der Durchmesser der
Der Zeigerweg soll mit

Kondensatorachse sitzenden Seiltriebscheibe hat daher der Skalenlange | zu entsprechen. Es gilt
| « 2
die normale Kreisformel auf den Seilrillendurchmesser d bezogen: d = v | - 0,64
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Nr. 1171950 — 5. JAHRGANG

CHEFREDAKTEUR CURT RINT

-TECH

Eine wirkliche Exportmesse

Die Deutsche Industrie-Messe in Hannover war in ihrem tech-
nischen Teil (3.—13. Mai) in mancher Hinsicht eine Uber-
raschung. Wir wollen offen gestehen: nach den wenig er.-
mutigenden Eindriicken von der Allgemeinen Messe im April
sind die meistéh von uns mit gemischten Gefiihlen auf das
Gelande in Laatzen gegangen. Man prophezeite allgemeine
Messemudigkeit und schwachen Auslanderbesuch und uber
die verhaltnismidfig geringen Exportaussichten waren sich die
meisten einig.

Es ist anders gekommen. Schon am ersten Tag, ja bereits in
tden ersten Stunden fiel der uUberraschend hohe Auslander-
hesuch auf, der bis zum Schluf3 anhielt und weit liber die nach
den Anmeldungen 2zu erwartende Zahl von 12 000 mnicht-
deutschen Gésten hinausging. Neben den Angehdrigen fast
aller europaischen Léander sah man viele Exoten, die dieser

Messe ein wirklich internationales Kolorit gaben. Und alle
waren zufrieden mit dem Ausgestellten! Man darf den fast
1800 Ausstellern (400 weitere konnten nicht mehr unter-

gebracht werden) und daneben der Messeleitung bescheinigen,
daf} eine Technische Messe par excellence geboten wurde. Die
Standaufbauten in den Hallen mit 75 000 gm gedeckter Flache
und auf dem 30000 gm grollen Freigelinde waren muster-
giltig — geradezu vorhildlich abher die Stinde der Elektro-
industrie in Halle III, die an beste Leipziger Messetradition
erinnerten und diese moglicherweise noch Ubertraf, da mehr
Platz als im ..Haus der Elektrotechnik" am Leipziger Vilker-
schlachtdenkmal vor seciner Zerstorung vorhanden war., 27 %
der Ausstellerschait wurden von der Elektro-, Radio- und Fono-
Industrie gestellt und 21 9 der verfiigbaren Standflache von ihr
helegt. Mancher Besucher wird ein wenig stolz gewesen sein,
als er die mustergiltigen Stande der Grofifirmen im Mittelteil
cder Halle 111 sah, und nicht minder erfreulich waren die vielen
kleineren Stande der Spezialindustrie anzusehen, auf denen
dank eines wiedergewahrten Patentschutzes viele wirkliche
Neuheiten angeboten wurden.

Nun, eine Messe ist eine kaufméannische Angelegenheit und
keine Ausstellung alleine, wenigstens im Westen. Aber auch
hier durfte sich Hannover sehen lassen. Man gab zwar nur
wenige Zahlen bekannt, aber man horte doch von beachtlichen
Auftragen. Die Schatzungen sind sich einig, dald 7o v. H. aller
Orders von Ausldndern erteilt wurden — und dies kurioser-
weise auf einer Messe, deren inladndischer Charakter bhesonders
betont wurde. Im Vorjahr, als es sich noch um eine reine
Exportmesse handelte, war das Verhidltnis zwischen Export-

verkaufen und innerdeutschen Umsadtzen 9: 10 — in diesem
Jahre aber 3 : 1!

Der deutsche Elektro-Export hat sich in letzter Zeit recht
gunstig entwickelt, wie man den Zahlen entnehmen konnte, die
der Hauptgeschiftsfiihrer des Zentralverbandes der elektro-
technischen Industrie e. V., Dr, H. Trute, anlafdlich der Er-
offnung der Messe mitteilte, Noch 1937 stand Deutschland mit
121 193 000 Deollar an der Spitze der Welt-Elektro-Ausfuhr.

in 1000 Dollar
Stromverbrauch in kW,

“8na i X249 pro Kopf im Jahr 1949
Deutschland 130 30 600

UsA . ., . . . 125 530 2300

England . . . . 96 475 1000
Niederlande . . . 40 D

Schweden . . . 14 45 2500

Benelux . . . . . 14 H6 (1000 Belgien)
Schweliz . . . . . 12 51 2600
Frankreich. . . 11 96

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1950

Aus der Aufstellung erkennt man, dafd der Weltverbrauch an
Elektrowaren aullerordentlich gestiegen ist. Die Aussichten
der deutschen Elektro-Industrie kann man also mit Fug und
Recht als sehr gunstig bezeichnen. Das Ziel des Marshall-
Planes, 1952 fiur die Elektro-Industrie einen Ausfuhrerlos von
600 Millionen Dollar zu erreichen, wird aber trotzdem kaum
zu verwirklichien sein.

Die Elektro-Industrie durfte mit dem geschiftlichen BErgebnis
~ufrieden sein. Soweit vorliegenden Berichten entnommen
werden kann, wurden in Hannover in der Hauptsache Schalt-
und Melgerdte, Transtormatoren, Kabel und Installations-
material sowie GrolRbatterien ausgefiithrt, aber auch Rundfunk-
geridte fanden ihren Weg ins Ausland. Als Hauptkéufer traten
die Turkel, Luxemburg, Frankreich, Belgien, Holland, Schwe-
den und Danemark auf, daneben Argentinien und Venezuela.

Es uUberrascht keineswegs, dali die Hersteller von Rundfunk-
geraten und -zubehor nur schwach vertreten waren offen
gesagtl: sie bildeten nur ein Anhangsel an die glanzvolle De-
monstration der deutschen Elektro-Industric. Die erste Funk-
ausstellung nach dem Krieg in Dusseldort warf ihre Schatten
voraus, so dall sich eine Reihe von Firmen entschlossen hatte,
auf eine Beteiligung in Hannover zu verzichten. Auflerdem
haben sich die Aussteller in Halle XIII an die Beschliisse der
Fachabteilung 14 im Z.V.E.I. gehalten und auler jenen , freien”
Geriaten (Ultrakurzwellenvorsidtze und -empfanger, Koffer-
super) keine Neuheiten gezeigt. Naturgemiall verlor die
Messe auf dem Empfangersektor dadurch etwas an Reiz, was
im ganzen gesehen jedoch nicht daran hinderte, auf sogenannten
~Nebengebieten' viele wirklich interessante Neuheiten zu finden,
Auf den folgenden Seiten ist dariber ausflihrlich berichtet.
Daneben aber bot die Messe eine gilnstige Gelegenheit, noch-
mals Marktforschung zu treiben und die Ansichten von Fach-
leuten aus dem Grofi- und Einzelhandel liber das am starksten
interessierende Problem, ., Ultrakurzwelle" einzuholen. Man
weill, dafl die verantwortlichen Ingenieure und Kaufleute in
den Empfangerfabriken nunmehr endgiiltig die Modelle der
kommenden Saison festlegen miissen. Das war in jedem Jahr
um diese Zeit so — aber noch niemals machte es solche
Schwierigkeiten wie diesimal. Was wird der Markt ab August
zu UKW sagen? Wie wird er auf kombinierte Geridte und wie
auf Vorsatzgerite reagieren? Man weild, dall die Programime-
gestaltung auf UKW von ganz entscheidendem Einflufl auf die
Geschwindigkeit sein wird, mit der sich der FM-Rundfunk
durchsetzt, und man beobachtet daher mit gespanntem Inter-
esse die ersten Reaktionen auf das UKW-Programm West
und Nord des Nordwestdeutschen Rundfunks. Wir schrieben
im letzten Heft an dieser Stelle, ,,dall noch alles im Flufd 1st
und festgefiligte Meinungen pro und contra (UKW) verfruht
sind". Unbeschadet dieser Unsicherheit mussen sich Techniker
und Kaufleute hinsichtlich der Typenplanung entscheiden
Kein Wunder daher, daBl viele und ernste Gespridche an den
Standen der Rundfunkindustrie gefiithrt wurden, in denen nicht
nur die bheklagenswerte Verwirrung des gegenwaiartigen Ver-
kaufsgeschiftes zur Debatte stand.

-

Ansonsten aber bereiten sich Rundfunkindustrie und Fach-
handel auf die Funkausstellung vor, deren Publikumswerbung
am 1. Juli mit einer Pressekonferenz (Hauptreferent: Leiter
der Pressestelle der Arbeitsgemeinschaft Rundfunkwirtschaft,
Dr. Werner Hensel) einsetzen wird. Hinter den Kulissen ar-
heitet und flustert man eifrig! so dafl wir mit einigen
interessanten Uberraschungen auf technischem und maoglicher -
weise auch wirtschaftlichem Gebiet rechnen konnen,

Karl Tetzner
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HANNOVER -

grofBBte Leistungsschau der deutschen Industrie

Rundfunk im Zeichen der Reise- und UKW-Gerate

VWie wir berelts in unserem Leitartikel sagten,
waren die Rundfunkgerite-Industrie und die
Hersteller von Zubehir nur mibig vertreten.
Dilsseldorf warf seine Schatten voraus, und
gan?z allgemein hielt man sich streng an den
BeschlufZ der Fachabteilung 14 (Funk) im
Z . V.E, 1., in Hannover keine Neuheiten zu
zelgen., Alle Krifte konzentrieren sich auf
einen gemeinsamen Start unseres Wirtschafts-
zwelges in  Dilsseldorf, so daB eine Reihe
Firmen es vorgezogen hat, auf dem schinen
(zelande 1in Hannover-Laatzen nicht vertreten
zu sein. Moglicherweiag werden manche diesen
Beschlufl nachtridglich bedauert haben., denn
der Ausldnderbesuch war {berraschend grob
und die Mdglichkeit, neue Verbindungen an-
zubahnen, durchaus gegeben,

(ranz wie erwartet, richtete sich das Interesse
der Besucher auf die Reiseempfinger und die
Weilterentwicklungen auf dem UKW-Sektor,
AulBler einigen ganz besonders kleinen Mo-
dellen waren allerdings nur die bekannten
Kofferempfianger 2zu sehen, {iber die die
FUNK-TECHNIK bereits berichtet hat. Da-
gegen wurden Muster von neuen UKW-
Einbaugeriten vorgefliihrt. Zu diesem Zweck
war das Dach der neuen Halle XIII mit
UKW-Dipolen besteckt worden, und auf
nianchen Stidnden war es moglich, interessante
Vergleiche zwischen Mittelwellen- und UKW-
Programm- bzw. Wiedergabequalitit zu
Zlehen.

Blaupunkt |[lUftete ein wenig den
Sichleler des Geheimnisses, der {iber seinen
Kombinationsmodellen lag. Wie bekannt ist.
hat diese Firma konsequent auf jedes Einbau-
Zusatzgerit fir UKW-Empfang verzichtet und
dafiir nicht weniger als (i nf kombinierts
AM /' FM-Empfanger herausgebracht, bei denen
das UKW-Teil organisch in die Schaltung
eingefigt worden ist. Die gefundene Lisung
ist verbliiffend einfach und somit billig
das einfachste UKW /Mittel-Lang-Kurz-Gerit
kostet nur DM 239,50 Es ist der Typ
ZU 610 U mit den Roéhren UCH 11, UBF 11,
['F" 11, UL 11 und UY 11 im flachen PreBstoff-

gehduse, von dem eine Sonderausfliihrung
(ZU 620 U) nur Mittel, EKurz und UKW
empfiangt. Uber den Schaltungsaufbau ist
folgendes bekanntgeworden: Bel der Auf-

nahme amplitudenmodulierter Sendungen ist
der Empfanger vollig normal geschaltet, wo-

il

! Mlhlﬁui

als Vorrohre und EF 4] als Pendler
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bel die UF 11 als NF-Vor- und die UL 11 als
NFEF-Endstufe arbeitet. Beim Unischalten aul
frequenzmodulierten UKW-Empfang  wird
elnte besendere Permeabilitdtsabstimmung der
Oszillatorréhre UCH 11 in Titigkeit gesetzt,
und zugleich  treten die ZF - Bandfilter
(10,7 MHz) in Aktion. Die erzeugte Zwischen-
[requenz betridgt jedoch nicht 10,7 MHz,
sondern  ist so gewidhlt, daB sie auf die
F'lanke der Bandfilter-DurchlaBkurve fillt.
Scmit tritt eine Umwandlung der frequenz-
modulierten Signale in amplitudemnmodulierte
ein, die dann in bekannter Weise durch die
Diodenstrecke der TUBF 11 gleichgerichtet
werden. Allerdings wiirde diese Schaltung
elnen Empfindlichkeitsverlust auf UKW
gegeniiber Kurz- und Mittelwellen ergeben,
80 dall man zur Erhthung der Gesamt-
verstidrkung die UF 11 doppelt ausnutzt: sie
verstirkt einmal das ZF-Signal und zweitens
die NF-Spannung hinter der Diode. Es
handelt sich also um eine Reflexschaltung, die
allerdings #dullerst stahil arbeitet, da die
beiden zu verstirkenden Frequenzgebiete ge-
nigend weit auseinanderliegen (hichste
Niederfrequenz.: 7000 Hz, ZF: 10 700 000 Hz!).
Nunmehr ist die Empfindlichkeit auf allen
vier Bereichen die gleiche. HEs hat den An-
schein, als ob diese gefundene Ldasung grolie
Aussicht hat, sich beil einfacheren Empfiangern
durchzusetzen, verteuert sie doch den Aufbau
nach Angaben der Blaupunkt-Ingenieure nur
um rund DM 15,— gegeniiber einem AM-Gerit.

Die geschilderte Konstruktion findet sich noch

im Mittel-Super MU 610 W (ECH 11, EF 11,
EBF 11. EL 11, AZ11) fiir DM 305— und
im Voll-Super MU 660 W (gleiche Rdohren-

bestlickung, zusitzlich Magisches Auge EM 11
und Holzgehduse) fir DM 337,—. Die beiden

GroBsuper GU 660 U/'W urfd GUB70 U rfiir
DM 379,— bzw. 405,— besitzen dagegen die
hechwertige Schaltung mit Begrenzer und

Ratio-Detektor unter Verwendung der neuan
Telefunken-UKW-Rihren., Beide Gerite haben
auf Kurz-, Mittel- und Langwellen normalen
Schaltungsvaerlauf mit den Rohren ECH 11,
EBF 15, EFM 11. EL 11, AZ 11 bzw. den ent-
sprechenden  Allstrom-Typen. Beim Um-
schalten auf TKW wird die ZF von 10,7 MHz
zuerst von einer zusidtzlichen EF 15, dann
von der EBF 156 verstdrkt und rmt Hilfe des
Ratio-Detektors EAA 11 in NF verwandelt,
EF 15 und EAA 11 sind also nur beim Uber-
gang auf UKW-Empfang erforderlich: der
Kiuler des Gerdtes kann sie erwerben, sobald
er die Moglichkeit des UKW-Empfanges hat;
vorher sind sie unnotig.

Das neue UKW-Vorsatzgerit fiir Rundfunk-
empfanger aller Typen, Typ UKW/V besitzt
die Rahren UCH 11, 2 x UF 15, ITAA 11 und

Trockengleichrichter, es 1st also ein Allstrom-

gerdal und wird an die Tonabnehmerbuchsen
eines  heliebigen  Rundfunkapparates  ge-
schaltet. Der Preis dieses T7-Kreis-Modelles

ist mit DM 169,— {iberraschend niedrig.
Auf dem Stand der Continental - Rund-

lurnk-G. m. b, H. fanden wir ehenfalls einen
Pendler-Einsatz (Typ V 50), der wie iiblich
mit EF 42, EF 41 aufgebaut ist: er soll
DM 78,— kosten. Eine Vorfithrung iiber-

zeugte von der Qualitit eines Super - Ein-
satzes, der allerdings nur als Muster vor-
handen war und voraussichtlich zur Funk-
ausstellung lieferbar sein wird, Die gezeigten
Fundfunkgerite (Imperial 51 W/GW  und
661 W/GW) bestachen durch ihre eleganle
Gehduseaustiihrung, deren Farbenabstimmung
zwischen Gehduse, Skala. Knépfen und Zier-

leisten besonders gelungen ist. Das letzt-
genannte Geridt wird auch in Form einer
Truhe (Musiktruhe 661 W/GW)) mit ver-

schiedenen Laufwerken geliefert und kostet
Je nach Qualitit des Plattenspielers zwischen
DM 995,— und 1190,—.

Die Graetz KG berichtete von einem er-
staunlich flotten Absatz ihrer beiden Modells
1561 und 152, Neu entwickelt wurde das TTKW-
Einbauteil UK 80 mit EF 42 als Vorrihre und
EF 41 als Pendler. Wie die heigefilgte Ab-
bildung beweist, kann das Kistechen im
Inneren der Graetz-Empfinger untergebracht
werden. Das Abstimmrad ragt hinten aus
der Riickwand hervor — die Abstimmung ist
alsonicht mit der sonstigen AM-Bedienung
gekuppelt. Dies mag auf den ersten Blick
als ein Mangel erscheinen — aber das Gegen-
teil ist richtig, wie folgende Uberlegung be-
welst: Gewdhnlich wird es an jedem Emp-
fangsort auf lange Zeit hinaus nur einen
UKW-Sender geben, auf den das Geridt fest
abgestimmt wird. Eleibt nun das UKW-
Einsatzgerit fest auf diese Station abge-
stimmt. so0 15t der Empfinger immer sofort
empfangsbereit, wenn der Wellenschalter auf

SUKWY umgelegt wird, Im anderen Fall
— also be1 gleichzeitiger Bedienung von
UKW-Teil und Rundfunkgerit mittels Be-

dienungsknopf{ — muld jedesmal die bei UKW -
Empfang ,richtige" Abstimmung gesucht wer-
den, was bei einem Pendler nicht ohne hild-
liche Gerausche mdoglich 1st, da diese Schal-
tung nur an zwel Stellen (beide Flanken)
ruhig und ohne Rauschen bzw, Verzerrungen
arbeitet,

Das Graetz-Einbaugeridt UK 80 kKostet DM 76,
und kann auch aul zwel Monatsraten er-
worben werden.

Alfio Jungmann zeigte sein Modell LYRA
zu dem volkstiimlicher Preis von DM 223,—.
bei dem der Umfang des Gebotenen angenehm
berrascht: Holzgehiduse, 6 Kreise, 5 Rohren
einschliefflich Magischen Auges EM 4,
groffen Lautsprechers usw,. Aul der abnehm-

Lyra"” 6501, einer der billigsten 6-Kreis-5-Rohren-
Wechselstromsuper mit Magischem Auge EM 4

Lirks: UKW-.-Vorsatz der Firma SABA mit EF 42,
EF 41 als Pendler und eigener Stromversorgung

FUNK-TECHNIK Nr.11/1950
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UKW -Vorsatzes
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baren  Bodenplatte  findet  dor
Schaltbild und Abgleichvorschriften.

SABA wartete mit zwei Neuheiten auf:
maba K 50, ein  billiger Kilhlschrank [ir
DM 425, —. der einen Nutzinhalt von 52 Liter
hat und an 110/220, Volt Allstrom arbeitet.
Der mittlere Strﬂmvﬁwbrauq'h des nach einem

bewegliche

schweizerischen Verfahren ohne
vollantomatischen Schran-

Technilker

Teile arbeitenden.
kes betrdgt in 24 Stunden etwa 1,2 kKWh, wo-
bei dieser Wert natiirlich stark schwanken
kann je nach Aullentemperatur,

Den Rundfunktechniker interessierte natur-
gemdlR der neue UKW-Vorsatz UKW-Z, der
ebenfalls mit EF 42 und EF 41 als Pendler
mit Vorstufe arbeitet, jedoch eine eigene Netz-
stromversorgung mit UY 2 als Gleichrichter
besitzt, 80 dall es sich hier um ein Universal-
gerat fUr alle Rundfunkempfinger handelt,
Dementsprechend ist sein Preis mit DM 96—
etwas hoher. Die Antennen-Anpassung (Ein-
gang) 1st fir 300 Ohm ausgelegt. Die Emp-
findlichkeit wird mit etwa 100 ,V angegeben
und die abgegebene NIF-Spannung filr die
TA-Buchse erreicht 0,1 Volt. Der Ausgang
1st kapazitiv. Seinem Aufbau als Universal-
gerdt entsprechend ist die Abstimmung ge-
sondert und nicht mit der Geridteabstimmung
geKoppelt,

Telefunken zeigte in Hannover seine
vollstidndige Reihe Rundfunkgerite einschliel3-

lich der bereits beschriebenen UK W-Geridte
(Einbau: UKW 4 (O, Untersatz: UKW b B,
komplettes TKW-Gerdt: UKW 6 A). Daneben

interessierten Sondergeridte wie das ,,Teleport”,
das unermiidlich im  Betrieb vorgefiihrt
wurde, Kraftverstiarker, Mikrofone usw,
Uber die fernerhin gezeigten BSendeanlagen
und TUKW-Spezialempfianger sei weiter unten
berichtet.

W obbe-Rendsburg filhrte zwe1r Gerite
vor. JPage" heifit der Einkreiser im Holz-
gehduse mit UF 6, UL 2 und UY 4, der nur
DM 130,— kostet. Der Vierkreissuper .Syn-
dikus” ist ebenfalls flir Allstromnetzanschlul3
gebaut, mit UCH b, UF 6, UL 2 und UY 2 be-
stlickt und mit einer schmucken Linearskala
versehen, Der Preis ist mit DM 198 — an-
gemessen unter Berlicksichtigung des ge-
schmackvollen, polierten NubBbaumgehiuses.
Man erfuhr, dall der Betrieb in Rendsburg
zur Zeit 280 Arbeitskrifte beschidftigt und
eine Kapazitdt von 8000 Empfiangern je Monat
aufweist.

Wandel & Goltermann hat einen
Autosuper herausgebracht. der wegen seiner
Kieinheit den Namen ,EKolibrm" erhielt.
Er kostet DM 335.— und wird fiir wver-
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fihrt wird,

Rechts:
eine
schone Truhe der Firma

waymphonie”,
preiswerte und

Kuba, die entweder
mit einem Graetz- oder
mit einem Telefunken-
Super und einem Dual-
Wechsler gelieftert wird

Rechts: Ein  kleiner,
aber sehr ansprechen-
der Reiseempfanger fur
Batterie- und Allstrom
der Firma  Schmidt-
Corten, Minchen

Rechts: Lautsprecher
des Reiseempfangers
~Page”, der von der
Firma Astra-Schalltech-
nik hergestellt wird

Rechts: Magnephon-
Truhe, ein schwedi-ches
Luxor-Modell, das von
der Anglo-Continental-
Export-GmbH. einge-
Die Truhe
enthalt einen 7-Rohren-
Super mit zwei Laut-
sprechern, einem durch-
gehenden und drei ge-

spreizten Kurzwellen-
Bandern und eine
Drahtton - Aufnahme-

apparatur sowie einen
guten Plattenspieler

Links: Der schwedische
7/ - Rohren - Empfanger
JLuxor” mit einem
durchgehenden und
drei gespreizten Kurz-
wellen-Bandern
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schiedene Wagen, z. B. flir Volkswagen oder
Mercedes 170, mit besonderer Maske zum
formschonen Einbau geliefert. Obwohl seine
Konstrukteure auf eine HF-Vorstufe ver-
zichtet haben — die Ri&hrenbestiickung be-
steht aus ECH 42, 2 < BAF 42, EL 41 und
Wiedergleichrichtungs-Zerhacker —, hetriagt
die Empfindlichkeit 2...6 «V, bezogen auf
50 mW Ausgangsleistung. Das Geheimnis
liegt In der sorgfialtigen Behandlung des
Eingangskreises mit genauer Anpassung an
die Antenne bel einer Eingangsliberhiéhung
von 1 @9 und vor allem 1n der Uberaus ge-
nauen Durchkonstruktion der ZF-Stufe, deren
Kreisgite nahe an 200 heranreicht. Insgesamt
betrdgt die Verstirkung der Misch- und ZF-
Stufen zusammen  rund 20 000, Besonders
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Schwierigkeiten machte die Frage des Tem-
peraturganges in der ZF- und Mischstufe, da
die DBetriebstemperaturen im Innern des Ge-
rites leicht 60 ... 80° C annehmen kinnen,

Bemerkenswert ist ferner der . Stand-Fahrt'-
Schalter am Kolibri®., Jeder Besitzer eines
Autosupers weill, dafl die Fahrtgeridusche im
Wagen zum Aufdrehen des Lautstéirken-
reglers zwingen, und daB in diesem Kampf
der Musik bzw. Sprache aus dem Lautsprecher
gepen die Storgeridusche die letzteren oftmals

siegen . .. viele Autoempfidnger haben eine
dunkle Wiedergahe, die gegen die ausge-
sprochen dumpfen Fahrtgerdusche (Motoren-

lirm, Reifenrauschen usw.) nicht aufkommen
kann., In  Stellung . Fahrt"® ist nun die
Wiedergabekennlinie bei dem neuen Auto-
super derart verlegt, dall die Frequenzen
unter 300 Hz ebenso weitgehend abgeschnitten
werden wie alle hohen Zischlaute (dies zur
Wahrung des akustischen Gleichgewichts).
Dag Maximum liegt zwischen 2000 und 4000 Hz,
s dall Musik und Sprache trotz allen un-
vermeidlichen Fahrtenlidrms Klar und sauber
durchkommen. Steht der Wagen, wobei die

storenden Geridusche verschwunden sind,
schaltet der Besitzer auf , Stand” und hat jene
violle, klare Wiedergabe, die er von seinem

Heimgerdt her gewohnt ist.

Unter der Bezeichnung FW 26 Bus liefert
W. & G. =ine Omnibusanlage, entwickelt aus
dem Kolibri", jedoch mit 9 Watt Sprech-
leistung. erzeugt durch eine Gegentakt-End-
stufe. Kombiniert mit dem Geridt selbst ist
eine Schalttafel, auf der mit Hilfe von Druck-
tasten die einzelnen Betriebszustiande ein-
geschaltet werden Konnen: ~Mikrofon-
besprechung® zur Durchgabe von Erkliarun-
gen, man benutzi das kompensierte Wenne-
hostel-Handmikrofon, dessen Sicherheit gegen
akustische Rilckkopplung bekannt i1st — [ Ein-
stellen”. wobel nur der Kontrollautsprecher
lduft und der Fahrer eine Rundfunkstation
auswihlen kann — ,BRadio”, wobel alle Zu-
satzlautsprecher mitlaufen — | Plattenspieler”
tiir Schallplatteniibertragungen. Auch diese
Arnlage besitzt den oben beschriebenen . Fahrt-
Stand-Schalter”,

Bei allen Anlagen befindet sich die Strom-
versorgung 1n einem hesonderen Kistechen,
das an beliebiger Stelle untergebracht werden
karin.

326

e e
:'1:"'..:" -:- i l|-l-|‘|. "

e T
- Y Y W el T L

Koffer-Empfanger
Wir fanden nur zwei neue Geridte, beide zu

unserer Uberraschung als Einkreiser auf-
gebaut. Aber — und das war das svm-
pathische — heide Modelle stellten sich als

Einkreiser vor und driickten diese f[hre Eigen-
schaft auch durch niedrigen Preis aus!

Eins ist der ,Page” von Schmidt-Cor-
ten KG, Minchen-Schliersee, das nur 750 g
wiegt und trotzdem fiUr Batterie und All-
strombetrieb 110/220 Volt konstruiert ist, Mit
11x15x7 ¢m ist das Geridtchen eine inter-
egsante technische Leistung, Man hat es mit
2 x P 2000 Dbestlickt., so daB damit seine
Leistung festgelegt ist. Die Netzgleichrichtung
fibernimmt ein Selengleichrichter, der Netz-

Der erste deutsche
Fernsehempfanger, der
nach 1939 auf einer
Ausstellung zu sehen
war, Der Empfanger
wurde von der Elekiro-
Institut GmbH Breden-
eek fir den NWDR-
Yersuchsbetrieb zur
. B Kontrolle der Sendun-
T gen entwickelt und
stellt ein auBerst emp-
findliches Modell dar
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leistungsverbrauch stellt sich auf rund 14 Watt.
Als Lautsprecher wird ein neues System TyD
F6M der Astra-Schalltechnik in Rendsburg
hbenutzt, dessen HEigenresonanz bei 250 H=
liegt. Das Magnetfeld wird mit 7000 Gauld
angegeben, die Belastbarkeit des Svstems mit
0,5 Watt und die Schalldruckkurve soll grad-
linig zwischen 350 und 5000 Hz verlaufen.

Der ,Page". eingesetzt in eine nette Leder-
tasche mit ReilBverschlull und Schloll, kostet
DM 111,—,

Lawerg” heillt das zwelte billige Modell, das
nur DM 75.50 kostet.

Es 18t grofler als der  Page" (13x18x12 cm)
und wiegt mit Batterien 2 kg, Die Einkreiser-
Schaltung 1st mit 3 x P 700 bestiickt, wobeal
eine  davon als HF-Vorstufe (aperiodisch)
arbeitet. Ein 13-em-Isophon-Lautsprecher
sorgt fiir einen halbwegs anstindigen Klang.
Empfangen werden kinnen nur die DMittel-
wellen, und zwar mit einer etwas schwach
konstruierten Teleskop-Antenne. Als B‘attﬂriert
sind vier Monozellen fiir die Heilzung und
eine Kleinstanodenbatterie mit 67,5 Volt vor-
gesehen,

E raun- Radio stellte seinen . Piccolo 50°
var, dessen stromlinienformiges AuBere all-
gemeine Bewunderung erregt.  Er  kostet
DM 239 — ohne Batterien und 18t bekanntlich
auch fiir Netzbetrieb eingerichtet. Unter
Verzicht auf letzte Gewichtsersparnis wurde
ein Gerit geschaffen, bei dem nach Angaben
des Herstellers die Batterie-Horstunde unter
Garantie nicht mehr als 13,5 Pfenmige kostel
... gleichglltig, ob man taglich 1 Stunde hort
oder 10 Stunden ohne Pause. Die kombinierte
Heiz/Anodenbatterie EMCE liefert Baum-
garten unter der Bestellnummer 7100 Wer
also einen Reisesuper wiinscht, bel dem das
Gewicht von 4.5 kg nicht stirt, dagegen Wert
auf letzte Betriebskostenersparnis. Allstrom-
netzanschluB  usw. legt, dlirfte mit dem
SPiccolo 507 gut bedient sein,

Akkord-Radio (Offenbach-Bieber) scheint
aulBerordentliche Verkaufserfolge zu buchen:
der ,.Offenbach"-Koffer-Super findet bei den
Damen grollen Anklang, denn dieses Netz
Batteriemodell wird u. a. in einem wirklich
grschmackvollen Liedergehiuse geliefert. da-
Zzu gibt es eine praktische Umhidngetasche mit
verstellbaren Tragriemen, die DM 19.50 kostit
und das Gewicht (etwa 3 kg) nicht fiihlbar

werden 1EdB8t. Wir werden dieses Modell in

Kirze mit allen Einzelheiten in der F7T-
Empfiangerkarter veraoffentlichen,

Grundig wartete zwar nicht mit Neuheiten
auf, zeigte jedoch u, a. fiir seinen geschmack-
vollen Reisesuper [ Bov" das geschickt kon-
struierte Netzteil, das an Stelle des Batterie-
satzes eingeschoben wird und den , Bov" zum

Allstromsuper werden la/Bt*) (Preis DM 46—,

Tonmabel

Das Angebot von Tonmiibeln war etwas ge-
ringer, als man es sonst von den Messen her
gewihnt ist. Grundig fithrte seine bhe-
wiahrten DModelle mit und ohne Platten-
wechsler vor — Ausfiithrungen iibrigens, die
sich seit fast einem Jahr bestens bewihit
haben und unverdndert auf dem Programim
stehen.

Allgemein gesehen sind Plattenwechsler in
den Tonmbbeln im Vordringen. besonders
nachdem die verschiedenen Modelle billiger
geworden sind und an Stelle von DM 300,
bis 400.— schon ab DM 170.— zu haben sind.
Wir mochten auf die Serie von KURBA,
Wolfenbiittel., aufmerksam machen, und hier
wicder aul das Modell . Symphonie” in Braun
oder Dunkel mit DUAL-Wechsler, automati-
scher Beleuchtung und Telefunken- bzw,
Graetz-Super als Einbauchassis (Preis mit
Telefunken-,.Operettet DM 1198.—).

Ganze Serien von Tonmibeln fanden wir auf
dem Stand von ILSE. Alle Modelle in Stil

ur'}d modern, mit und ohne Plattenwechsler,
mit und ohne eingebautes Rundfunkgerit

wurden angeboten. Wie immer bei ILSE ist
die Holzverarbeitung ohne Tadel, ein Zeichen
fir die sorgfaltige Werkmannsarbeit dieser
bekannten Mibelfabrik, die kiirzlich ihren
tausentdsten festen Mitarbeiter einstellte, Wir
hirten, dall anldBlich der Funkausstellung in
Diisseldorf interessante neue Modelle heraus-
kommen werden. Bemerkenswert sind {ibrigens
die niedrigen Preise, die zum Teil weiltl unter
vergleichbaren Modellen anderer Firmen
liegen,

Zum Schlufl dieser Aufzdhlung sei auf das
schwedische LUXOR-Modell . Magnephon-
Truhe™ verwiesen, das die Anglo-Continental-
Fxport G.m. b. H., Hamburg 36, einfilhrt.
Kin 7-Rohren-Super mit Gegentaktendstute.
drei gespreizten und einem durchgehenden
KW-Band plus Mittel- und Langwellen, zwei
Lautsprechern, Magischem Auge usw. i1st in
einer (beraus geschmackvollen, sehr sauber
verarbeiteten Truhe zusammen mit einem ein-
fachen Plattenspieler und einem Drahtaufl-
nahmegeridt (Wire-Recorder) eingebaut wor-
den. Leistung und Klang sind vorzliglich
leider 18t der Preis mil DM 3150 — einschl.
Mikrofon recht hoch. Das gilt {ibrigens auch
fir die Ubrigen, HAulerlich wvorziiglich wver-
arbeiteten  Tischempfianger der LUXOR-
Werke, die durchweg ber dem deutschen

Preisniveau liegen. Auch die schwedischen
CENTRUM-Truhen und Tischgerite sind
etwas teuer,

Fernsehen
Offen gesagt., wir waren nicht daraul vor-

Deutschen Industrie-Messe
betriebsklaren Fernseh-
Fertigung vorzuflinden,
Diese  itberraschung  bereitete uns  die
Elektro-Institut G, m. b, H., Bredeneek {dber
Preetz, das im Auftrag des Nordwestdeutschen
Rundfunks ein sehr empflindliches Modell zur
Kontrolle der Fernsehaussendungen in Ham-
burg entwickelte, Der Aufbau 18t — In
kurzen Worten geschildert — der folgende:
2 HF-Vorstufen mit EF 42

EF 42 als Mischrithre in Anodengleichrich-

tung, Mischsteilheit etwa 3.0 mA 'V,

EF 42 als getrennter Oszillator,

4 ZIF-Stufen mit 3 x EF 42 und 1 x EL 43

(Bild ZF 21 MHz. Ton-ZF 27,4 MHz),

EB 41 als Gleichrichter,

EL 43 als Video-Verstiarker,
Die EB 41 liefert den Ton nach dem Inter-
carrvier-Verfahren mit 6,4 MHz-Trager an den
Demodulator EQ %80, die ohne weitere NF-
Nachverstdrkung e Ton-Endstafe EL 1l
aussteuert.
Die Hochspannung fliir die Bildrihre (es (st
fine Altere MW 22/14) wird 1n  bekannter
Weise aus dem Zeilenriicklauf gewonnen und
mit emmer DY 30 (I*hilips) gleichgerichiet,
Zeilen- und Bildkippgerdte sowie Trennstufern
LSW, entsprechen weltgehend  bekannten
Schaltungen der Philips-Werke, von denen

bereitet, auf der
in Hannover einen
empfanger deutscher

*1 Siehe auch Seite 347,
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auch die Rohren dieses Teiles stammen. Die
Empfindlichkeit ist auBerordentlich hoclh.
hereits  bet  einer Eingangsspannung von

10 ... 50 «V wird das Bild voll ausgesteuert,
Von dem vorstehend beschriebenen Modell
sollen einige Exemplare hergestellt werden.
div nur flir Empfangsversuche bestimmt sind
— Empfinger fir das Heim werden spater-
hin nicht so luxurits aufgebaut werden
kimnen!

Englische und hollindische Firmen versuchern
ibrigens mit Fernsehbildrihren bereits heute
ins Geschift zu kommen! Auch die amerika-
nische Rohrenfabrik Sylvania, in deren 24 Fer-
tigungsstellen mehr als 30 000 Beschaftigte

iitig sind, bot tber die Anglo-Continental
Export G.m.b. H. besonders Fernsehbild-

riviren An.

Elektro-Akustik, Diktier- und Sondergerate

Die A E G hat ihr bereits bekanntes und
lieferbares Koffergerit AW 1 far T_r:tnhancl-
aufnahmen und -wiedergaben in eine ge-

srhmackvolle Holztruhe eingebaut. Das neuc
Modell ist fir 110/220 Volt Wechselstromnetz-
anschlul eingerichtet, besitzt einen Synchron-
antriebsmotor und eine Bandgeschwindigkeit
von 328.1 em/s (= 15 Zoll/s). Der Frequenz-
hereich wird mit.40 ... 10 000 Hz + 2 db an-
gegeben und die Dyvnamik mit 50 ... 60 db.
Aulnahme und Wiedergabe erfolgt durch einen
kombinierten Kopf, wihrend die Aussteu-
erungskontrolle mittels Magischen Auges vor-
genommen werden  kann. Besonders be-
merkenswert ist der Einbau eines Empfanger-
teiles filr Ortsempfang zur besonders
haochwertigen Aufnahme vOI1 Rundfunk-
sendungen. Die Kombination mit einem be-
liebigen Rundfunkgerit iiblicher Bauwelse
hat sich nicht bhewihrt., weil aus naheliegen-
den Grilnden niemals eine ausreichende Qua-
litit zu erzielen war. Die neue Truhe ist flr

Magnetograph der Metallophon-Tonograph-

Franz Trumbach, Berlin

Apparatebau von
Musgiklreunde bestimmt die neben MIKro-
aufnahmen auch Rundfunksendungen fest-
halten wollen, und die den Preis von rund

DM 3500, — bezahlen kinnen.

Neu waren Bandspielgeridte von Krey & Co,

Eremen, unter der Firmenbezeichnung
Magnovox. Es handelt sich dabei um
hochwertige Gerdte 1n Schatullen-, Koffer-

oder Chassisform mit einer Bandgeschwindig-
keit van 77 em/s, umschaltbar auf 38,1 ¢em/s.
wuhef die Spielzeit einer Spule (1000 m Band)
von 22 auf 45 Minuten gesteigert werden
kann. Als Kipfe werden Konstruktionen vor
Loewe-Opta mit Achatsteinen benutzt. Die
Ausgangsspannung des ecinstufigen Ausgangs-
verstirkers betrdigt rund 80 mV, so dal

sweckmiBig cin Rundfunkempfidnger nach-
ceschaltet wird., Die Neukonstruktion, deren
Kofferausfithrung DM 975,— kostet. 18t in

erster Linie fliir Polizeivernehmungen, Musik-
hochschulen,  Pressestellen usw, brauchbar,

Die Westherliner Firma Metallophon-Tono-
graph-Apparateban Franz v. Trimbach hat
neben dem hekannten Metallophon-Tonfolien-
Gerdat den  Magnetograph” herausgebracht,
der 1m Prinzip etwa dem DIMAFON ent-
gpricht. Unterschiede sind u. a. in der Ton-
filirung zu finden. die mit Hilfe einer Spindel
und nicht mit  Fidhrungsrillen geschieht.
Ferner 1st der Rombinlerte Aufsprech-Abhor-
kaopf durch einfaches Umschalten auch als
Libschmagnet  brauchbar. Die Aufzeichnung

FUNK-TECHNIK Nr. 11,1950

erfolgt schraubenfiirmig von aullen nach innen
auf emnmer durch DRPa geschiitzten, beider-
scitig verwendbaren Magnetograph-Platte, die
ber 30 ¢m Durchmesser 20-Minuten-Gespriche
aufzeichnen kann. Kine eingebaute Skala ge-
staltet eine genaue Bezelchnung aller Ge-
spriche und Diktate, die man somit jederzeit
auf der Platte wiederfindet, Fiir Satzwieder-
holung hat man eine Ricktaste vorgesehen.

dle mechanisch aoder elektrisch Uber Fuld-
taster bhedient werden kann. Eine EXxtra-
ausfilhrung dient nur als Wiedergabegerit
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Die AEG baut ihr Magnetofon
AW 1 jetzt in eine Truhe ein und
hat aullerdem einen Ortsempfanger
bester Wiedergabe fur Schall-
aufnahmen vargesehen

Rechts: Klangpost-Diktiergerat fuir
Aufnohme und Wiedergabe. Als
Tontrager dienen mit einer hauch-

dunnen Metallschicht Uberzogene

Papier- und  Plastik - Tonfolien
(LM 520 —), wihrend die Normalaustihrung
zurm  Aufsprechen un d zur Wiedergabe he-
nuizt werden kann., Als Mikro wird das
Telefunken - Kristall - Kugelmikrofon mitge
licfert. Der Preis fiur die vollstidndige An-

lage einschl. Kopfhirer und Fulitaste betridgt
DM V30,—. Interessant sind besonders diinne
faltbare | Magnetograph-Brieffolien”, die nach
dem Aufsprechen als L tdnender Brief" per
Post verschickt werden kinnen,

DDas DIMAFON. {lber das die FUNEK-
TECHNIK bereits berichtete und das sich auaf
vielen auslindischen Messen und Ausstellun-
gen rasch einen Namen gemacht hat, wurde
ebhenfalls weiterentwickelt. Eine Sonderaus-
flithrung nennt sich [\ DIMAFON-Automatik®
und wiederholt den Text auf der Astromag-
Platte ohne Pause durch eine selbstiitige
Rickstallvorrichtung bzw., beginnt mit der
Durchsage nach Einschalten mittels Schalt-
knopfes. Es 18t damit ein Werbetrdger flir
Schaufenster, Messestiinde usw, geschaffen
worden, auflerdem wird das Gerit bereits vor
der Bundespost fiir die automatische Durch-
sage von Toto-Ergebnissen ilber Telelfon be-
nutzt., KEinschlieBlich Mikrofon und Lisch-
magnet kostet diese Ausfihrung DM 1070, —,
dazu  kommen  Relais-AnschluBkasten  flir
Druckknopfsteuerung (DM 83.—) bhzw. An-
schlubglied an Telefonleitungen mit DM 49, —

Das DIMAFON-Reprodukta stellt eine Ver-
einfachung des Universalgerdtes (DIMAFON-
Universa) dar. es ist lediglich fiir die Wieder-

gabe brauchbar und kann daher auf wviele

ST f
s gk -ff
fly" _ it '*
s XTI, ) — : .

Einzelteile
magnet,

(Mikrofon, Lautsprecher, Losch-
Vormagnetisierungsteil, Endrohi
usw.l verzichten, so dall es wesentlich preis-
werter als die Normalausfithrung lieferbai
1Ist. Es ist flir den Gebrauch im Schreib-
maschinenzimmer gedacht, wobei die Schreib-
kraft einen Kopfhirer benutzt.

Auf dem gleichen Prinzip der elektro-
magnetischen  Tonaufzeichnung auf einer
PreBstoffplatte mit magnetischer Schicht be-
ruht die Konstruktion des EKLANGPOST-
Diktiergeridts (,,Mail-a-voice"), das von der
Anglo-Continental eingefithrt wird. Auch his
wieder die {blichen Zubehirteile: Magnet-
platte, Kristallmikrofon, Kopfhorer und Fub-
pedal zum  Zuriickschalten fiur die Steno-
typistin - und schlieBlich Lbschmagnet. De)
Preig betrdgt allein fir das Gerit DM 750, —
hinzu kommen Mikro-Kopfhorer (kombiniertes
Mikrofon mit Kopfhirer) DM 30,—, Fullpeda]
DM 1%,— und Ldéschmagnet DM 5. —.

Aus dem Fertigungsprogramm von Perpetuum-

Ebner, St. Georgen. ist besonders das .bil-
ligste  Plattenspieler-Chassis  Deutschlands®
Zu erwihnen. Es heil3t ,[Piccolo” und besitzt
rinen  hochglanzvernickelten  Tonabnehmer
TO 48, wahlwelse mit Salir- oder Wechsel-
nadel. Der Auflagedruck betrdgt je nach
Nadel 25 oder 40 g. Dieses Modell kostet

einschl., Lautstdrkenregler — wvillig anschlufi-
fertig — nur DM 59,75, Ahnlich preisgiinstig
151 die kleine FPlattenspielerschatulle . Junior”
filr Wechselstrom mit dem gleichen Ton-
alinehmer; sie kostet nur DM X4,75, Der
grafie 10-Platten-Wechsler konnte inzwischen
auf DM 195— (Chassis) herabgesetzt werden.
Me Firma liefert Ubrigens auch lose Safiv-
nadeln (je zwel Stick. in Bakelitdosen ver-
packt, DM 4,—) und Stahl-Langspielnadeln

flir je zehn Plattenseiten (100 Stuck DM 2.20)
WUMO senkte seine Preise fir den 10-Platten-
wecehsler, Wechselstromausfiihrung,

von DM

IWe|

Perpetuum-Ebner
spieler.
darunter Junior, die tormschone, kleine Schaotulle

zeigte billige Platten:
Oben Piccolo, das Plattenspielerchassis,
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250, — auf DM 178, — und erschlofd damit neue
Anwendungsgebiete., Es ist jetzt moglich,
duch Musikschrdnke der mittleren Preis-
klassen mit Plattenwechslern auszuriisten,
Fritz Winkler, Minchen 2, bietet einen
billigen, doppelseitig spielenden Platten-
wechsler an (Sonideal), hel dem der Tonarm
“wie betm Thorens-Modell zum Abspielen der
Plattenunterseite nach oben dreht. Pausen-
einstellung usw, ist moglich, aullerdem spielt
das Geridt 25- und “cm-Platten gemischt.
Der Preis liegt mit DM 575,— noch etwas
unter dem Thorens-Modell CD 50 (DM 595.—,
fridher DM 840,—).

Der bekannte MULTIFON-Flattenwechsler
von W. Harting, Minden i. W., ist mit dem
Telefunken-Tontaster CS1 mit Safir aus-
geridstet und spielt beide Plattensorten ge-
mischt ab. Pausenschaltung ist vorgesehen;
man hat neuerdings eine Fernbedienung ent-
wickelt, mit deren Hilfe das Geridt von einer
beliebigen Stelle des Zimmers aus bedient
werden kann, d. h, man kann die Pause zwi-
schen zwel Plattenseiten beliebig einstellen.
Auch der MIRACORD-Plattenwechsler der
Electroacustic, der zugleich auch wvon Sie-
mens vertrieben wird, 1st erméBigt worden:
bisher Lkostete er DM 330,—, wihrend die
neuen Preise DM 263.— (W) und DM 268, —
(GW) betragen.

Isophon, Berlin, hat sein Lautsprecher-
programm um zwel Kleinsttypen erweitert,
nimlich das Modell P 6/12/10 und P 10/12/12,
heide permanentdyvnamisch., Die neue Be-
zeichnung 146t  =ofort erkennen, welche
mechanisch-technischen Eigenschaften beide
Modelle haben: P = perm.-dyn. 6 bzw, 10 :
Korbdurchmesser in cm. 12 : Kerndurchmesser
in mm, 10 bzw. 12 : Magnetische Induktion
in kGaufl, Altere 4- und 6-Watt-Systeme er-
nielten neue Membranen, so dall ihre Fre-
quenzhereiche (Schalldruckkurven) bis 12 000
Hz hinaul gradlinig verlaufen. Alle Laut-
sprecher besitzen Alnico-Magnete, die Induk-
tion betrdgt stets 10000 oder 12 000 Gaubl.

LKW-Sondergerite

Das grofe Schaustiick auf dem schinen Tele-
funken-Stand in Halle XIII war der 10-kW-
UTKW-Sender. der nach Beendigung der Messe
in Hannover aufgestellt wird, Der Sender,
dessen Bild wir nebenstehend bringen. be-
sitzt drei Hauptstufen. Nr, 1 ist ein vollstin-

Links:
lautsprecher mit 6-cm-Korb

Rechts:
wachungs-
fanger fur AM/FM

lsophon - Kleinst-

Typ P 6/12/10

Lorenz-UKW-Uber-
und Ball-Emp-

RS 651 als End-
Steuersender fir die
zweite Stufe, die 3 kW Leistung abgibt (End-

diger 250-Watt-Sender mit
stufe. Er dient als

gtufe bestehend aus 2 RS 681
und damit die Endstufe, bestiickt mit einer
RS 721, aussteuert., die an. das Antennen-
speisekabel 10 kW liefert. Bemerkenswert ist
der hervorragend stabile und prizise mecha-
nische Aufbau, ber den das {formschine
AuBere im ,international style” nicht wver-
gessen wurde. Die Frontlinge einschlief3lich
Netzteil betrigt nur 4 Meter.

in Gegentakt)

Daneben zeigte Telefunken einen
wickelten 19-Riéhren-UKW-Ball-
torempfinger EB/UK/3/1 flir 87 ... 100 MHz.
Das Geridt dient zum Ballempfang von FM-
Rundfunksendern, d. h. die empfangenen
sendungen koénnen iiber einen Linienausgang
unmittelbar auf die Modulationsleitung eines
senders gegeben werden., Aullerdem wird es
mit  Erfolg als Fernmonitor, d. h. t'ber-
wachungsempfinger flir FM-Sender benutzt.
Die auf der Frontplatte angebrachten grofien
Instrumente erlauben die Uberwachung der
Frequenzablage., von Hub und Feldstirke.
Die Schaltung zeigt zwei HF-Vorstufen, dop-
pelle trherlagerung, zwelr Begrenzerstufen in
der zweiten ZF, Diskriminator, NF-Nachver-
stiirkung und zwei Ausgiingen, (a) Linienaus-
gang mit 1,556 Volt an 50 Obm, (b) Abhir-
lautsprecher. Der Eingangswiderstand 1st
70 Ohm. Seine Nahselektion betrdgt bel
+ 800 kHz Abstand ca. 1 100000, der Fre-
gquenzgang  30... 15 000 Hz + 1db  und der
Klirrfaktor weniger als 1 %,
Fiin dhnliches Gerdt hat die C. Lorenz AG zum
Uherwachungs- und Ballempfang entwickelt,
das ebenfalls das Band wvon 87 ... 100 MH=z
umfaBt und fir AM/FM umschaltbar ist. Die
Rohrenbestlickung setzt sich zusammen aus:

neuent-
und Moni-

2x EF12sp. 4x EF 14, 2x EF 12, EB 11,
EL 12, LZ 4, Der Klirrfaktor bleibt unter
1 9%, wihrend die Empfindlichkeit mit 2 oV

angegeben wird.

Telefunken-10-kW-UKW-
Senderchre

Rechts: Telefunken-19-Roh-

ren-UKW-Ball- wund Meo-

nitor-Empfanger EB/VK/3/]
fur 87 ... 100 MHz
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Siemens zeigte neuentwickelte 10-kKW-UKW-
Trioden, wobei die RS 1001 W wassergekiihlt
und die RS 1001 L. luftgekiihlt ist. Fiir das
letztgenannte Modell sind pro Minute § Ku-
bikmeter Kiihlluft erforderlich. Von dei
gleichen Firma konnten wir erfahren, dald die
Vorarbeiten zur Konstruktion einer UKW-
Gemeinschaftsantenne abgeschlossen sind. Man
wird der bekannten Siemens-Gemeinschafts-
antenne am FuBpunkt der Stabantenne einen
UKW-Dipol aufsetzen und die gewonnene
Spannung einem Oszillator zufiihren, der die
UKW-Frequenz ins Langwellengebiet trans-
poniert., so dall das bisher {bliche Zufiih-
rungsnetz ohne Anderung beibehalten werden
kann. KEs wird auch moglich sein, den UTKW-
Zusatz jeder bestehenden Siemens-Gemein-
schaftsantenne zuzuflgen., Schwierigheiten he-
reitet die Frage des Temperaturganges, Sso
dall eine Nachlaufsteuerung der Oszillator-
frequenz erforderlich werden diirfte,

Links: Der Telefunken-10-kW-UKW-Sender, den der
NWDR fir die UKW-Anloage Hannover gekauft hat

L
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Blaupunkt hat :-SH'iI{E Gemeinschaftsantenne

AT B0 ebenftalls zur UKW-Gemeinschaftz-
antenne (Typ AT 70) erweitert., Mit Hilfe
eines Zweikanalverstidrkers (Nr. 1: KML,
Nr.2: UKW), in dessen Eingang bis zu

tiinl Sperrkreise eingeschaltet werden kinnen,
achickt man bis zu 30 Teilnehmern beim Orts-
senderempfang auf Mittelwellen 100 mV und
beim UKW-Empfang 10 mV in die Wohnung.

Neue UKW-Antennen liefert Max Engels,
Wuappertal. Der einfache Faltdipol ohne
Standrohr kostet nir DM 18 —. Interessant

1st ein Faltdipol U Fensterbefestigung mit
Kugelgelenk wund Teleskophaltestange (zur
Verinderung der Polarisationsrichtung und
des Abstandes vom Haus) fiir nur DM 22,20,
Dachrinneniiberfihrungen und Blitzschutz-
automaten [Qr IFFlachkabel befinden sich 10
Vorbereitung.

Sonstiges Antennenmaterial
Das  Hirschmann - Autoantennen - Programm
wurde um das Modell AUTA 400 erweitert,

hestimmt flir modernste ,,Ponton-Autos”., Bei
diesen Wagen 1st es zweckmilig, die Antenne
im Innern anzubringen und nach ohen heraus-
zuziehen. Der Neigungswinkel zwischen An-
tenne und Karosserie kann bis + 28 Grad
durch ein Sauggummistiick ausgeglichen wer-
den. Neu 18t ferner eine Omnibusantenne, die
vierfach ausziehbar die Liange von 2.20 m er-
reicht. Besonders kriftige Ausftithrung und
doppelte Befestigungsmioglichkeiten zeichnen
dieses Modell aus. AuBerdem wurde eine be-
sonders  lange  Fensterantenne entwickelt,
deren wirksame Lénge 2,70 m erreicht. Die
Montage {iber dem Fenster erlaubt das Offnen
der Fensterflilgel ohne Zusammenstol mit der
Antenne.

WISI liefert seine Gemeinschafts-Transfor-
matorenantenne fir acht Teillnehmer 1n einem
schmucken Baukasten flir DM 55,—. Dieser
enthélt alle Montageteile flir die Dachantenne
plus Ubertrager.

e rihrmge Tirma Robert Karst (ROKA),
Berlin, hat rait dem ,.SchloB-Stecker” und
seinen neuen Wandiscolatoren Uberaus prak-

tische Hilfsmittel flir den Rundfunkhidndler
geschaffen. Wir verweisen auf unsere Be-
sprechung in Heft 9 der FUNK-TECHNIK.
Als Messeneuheit ist der UKW-Richtkreis zu
nennen, eine besonders wirksame, leicht dreh-
hare UKW-Zimmerantenne, zu deren Kon-
struktion die FUNK-TECHNIK, Bd. 5, Heft 4,
S. 108 die Anregung gab,

Einzelteile und Zubehor

Aul Stand 32 in Halle XIII'hatten die Hvdra-
Werke AG., Berlin N 20, ihr ausflihrliches
Fabrikationsprogramm ausgestellt. Seit Jahr-
zehnten befuBt sich die Firma mit Entwick-
lung und Ferdgung von elektrostatischen
Kondensatoren aller Art, Neben den bekann-
ten Kuns.stoff- und Papierkondensatoren
fielen besonders kleine Elektrolvtkondensa-
toren mit rauvher Oberfldche auf. Neu sind
Kondensatoren flir die Leistungsfaktorver-
besserung von Leuchtstofflampen und solche
flir die Abgabe hoher Impulsleistung bei Foto-

FITNK-TECHNIK Nr. 11/1950

blitzlampen. Die Hydra-Werke bewiesen er-
neut, welche Frichte die systematische BSpe-
zialisierung auf ein besonderes Fachgebiet
tragen konnen. Wie wir horten, hat sich die
Nachfrage besonders aus dem Ausland weilter
verstarkt.

Josel Neuberger, MUnchen, wartete mit einer
reichhaltigen Schau seiner Kondensatoren auf.
Daneben zeigte man Wattmeter, das Vielfach-
melgerdt UNAV0O, Serien von Schalttafel-
instrumenten und besonders interessant —
ein offenes Modell des bekannten Rohren-
prif- und MeBgerdtes RPM 370.

IMie Pertrix-Union G.m. b, H. zeigte neben
Mikrodyn-Anodenbatterien und halbtrockenen
Flektrolvtkondensatoren als Neuheilt einen
Zusatzlautsprecher fir Autofahrer, der bel
der Rast 1im Wald Rundfunkunterhaltung

auBerhalb des Wagens vermittelt.

selen-Gleichrichter aller Typen und Grollen
kompletie

zeigte die 8. A. F., dazu Lade-

Links: Drei BBC-Sende-
rohren. Yon links nach
rechts: 35-kW-Rundfunk-
réhre, Mitte 5-kW-UKW-
und rechts 1-kW-UKW-
Senderdhren

Rechts: Der Verstarker-

koffer des Laborato-
riums Wennebostel,
links und rechts die
beiden Lautsprecher,

in der Mitte Verstarker

und auseinanderge-
NOMMEenes Mikrofon,
im Deckel des Koffers

die beiden Schallwande

Versenkbare Avuto-An-
tenne der Fa. Hirschmann

Rechts: UKW -Richt-An-
tenne der Firma Roka

gleichrichter fiir die Pufferung der Fern-
sprechbatterien. Daneben wurden Niedervolt-
und Hochvoltelektrolytkondensatoren  aller
Formen und Priifspannungen ausgestellt. Das
FProspektblatt L 311 unterrichtete Interessen-
ten {iber das Fertigungsprogramm von Selen-
Fotoelementen.

Bemerkenswert prizise und dabel verbliiffend
billig sind die neuen Drucktaster von Dipl.-
Ing. A. Cl. Hofmann & Co,, Berlin S0 36. Sie
dienen u. a. zur direkten Tastensteuerung von
Drehkondensatoren in Rundfunkgeriten. wo-

bel jeder beliebige Sender im Handumdrehen
sauf Taste gelegl" werden kann, Die Vier-
fach-Ausfihrung kostet brutto nur DM §,—-

cAm Hinblick auf die Genauigkeit dieses
kleinen mechanischen Wunderwerkes nicht
zuviel. Auf dem gleichen Stand waren die KS-
Luftdrehkondensatoren von KS-Radio, Berlin
N 65, zu sehen. Die Gleichlaufgenauigkeit bei

Mehrfachkondensatoren betridgl listenmilig
0.9 9, man kann diese Typen jedoch auch
mit einer Gleichlaufgenauigkeit wvon 0.2 ¢

gegen 19 % Mehrpreis erhalten.

Aus dem Programm von Richard Jahre, Ber-
lirnn, sei auf das wieder lieferbare Tera-Ohm-
meter hingewiesen, das 1n drel Typen ge-
fertigt wird:

Al 0.2 .. 200 000 Megohm ( 0,5 Tera-Ohm)
A2 1 . b 000000 Megohm (5 Tera-Ohm)
Ad 20 ... 50000000 Megohm (50 Tera-Ohm)
Zuletzt sei noch erwidhnt, daB wir dber die
vonn den Firmen Brown Boveri und Cie,

Links:
Maodell

Das schwenkbare
ND 3T des

kleine Tischmikrofon
Laboratoriums Wennebostel

Mannheim, C. Lorenz
und Telefunken ausgestellten FM-URKW-
sSprechanlagen in aller Kilrze im Rahmen
einer besonderen Arbeit berichten werden.
Das gleiche gilt fir die neue 30-Watt-Sende-
Empfangsanlage der Hagenuk, die auf sechs
Quarzfrequenzen zwischen 80 und 187 m
arkbeitet,

AG, Berlin-Stuttgart,

Mit einem umfangreichen IEinzeltelile - Pro-
gramm war die bekannte Firma NSE ver-
treten. Vor allem sel der auch schon in der

FUNK-TECHNIK beschriebene kombinierte
Mittel- und UKW-Drehkondensator erwidhnt.
NSF hat hbhereits einen Teil
seiner Drehkondensatoren ge-
indert, und zwar ist das erste
Paket der Oszillator, das zwelite
Paket der Vorkreis, das dritte
Faket der UKW-Kreis. Die
Wahl filr die Lage des Oszilla-
torpaketes wurde der grofleren
Stabilitdt wegen getroffen. 1In
Zukunft wird NSFEF alle Dreh-
kondensatoren in dieser Form
liefern,

Bei der Firma Plathner, die
sich ja schon seit Jahren mit
der Herstellung hochwertiger
Transformatoren und Drosseln
filr die Fernmelde-, Schwach-,
Starkstrom- und Beleuchtungs-
technik befaidt, fielen besonders
die wverschiedenen Typen flr
Leuchtstofllampen auf, Es wer-
den Vorschaltgerite filr die
Osram-, Philips- und Sylvania-
Lampen hergestellt. Fine Reihe
ist mit dem Osram-Priifzeichen
ausgeriistet. Da die Vorschaltgerite in Stahl-
blech- bzw, PreBstoffgehiuse vergossen ge-
liefert werden, zelchnen sie sich durch grofie
Bruchfestigkeit, hohe Unempfindlichkeit und
einfachste Installation aus. Auch wasserdichte
Ausfiihrungen stehen fir Feuchtrauminstalla-
tionen zur Verfilgung.

Ein groBes Storschutzmittelprogramm, das in
fast alle Arten von Stdrern eingesetzt werden
kann, zeigt Walter Brandt. Die Geridte sind
billig und sehr gut ausgefitihrt. Die Fabrik

vion Drosseln

329
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isl ohne weiteres in der Lage, in den eilgenen
L.aboratoren und  Entwicklungsabtellungen
Sonderfertigungen  vorzunehmen.  Auch  div
Sohneelfuld K., hat waieder thre umtangreiche
Transformatorenfertigung fiir die Schwaoh-
stromtechnik  aufgenommen, wie  {iberhaupt
von  verschiiedenen  Firmen  Drosseln und
Transformatoren in gufer Bauweise gezeigt
wurden.

Faine Weilterentwicklung des bereits im Vor-

1ahr gebauten Mikrofons zeigt das Labora-

lovium  Wennebaostel, Das Tischmikroflon
ND3T 15t so empfindlich, dal es ohne
wiiteres auch aus griBeren Entfernungen be-

MESSTECHNIK

[das Angebot der MeBinstrumentefirmen war
vielseitig und umfangreich, Man konnte viele
Neukonstruktionen und Verbesserungen fest-
stellen. Da infolge der geklirten Patentlage
die Aussteller thre Neuschopfungen zeigten,
war der tatsidchliche Stand der Meftechnik
bew. der gesamten Elektrotechnik in Han-
nover zu sehen. Manfkann aus der Fiille des
Gebotenen nuy einige wenige Gerite heraus-
greifen. Zuerst etwas {iber interessante Klein-
instrumente, Die Entwicklungsarbeiten ge-
rade aul diesem Gebiet zeitigten beachtliche
Erfolge, die der MeBinstrumenten-Industrie
Deutschlands wieder eine filhrende Stellung

in internationalen Wetthewerh geben. Vor

allemn die Vielfach-Instrumente haben einen
hemerkenswerten Stand erreichit.

Ber Sitemens fiel besonders das erwelterte
Multizet-Instrument auf, das urspriinglich
nur fiir Stron- und Spannungsmessungen
diente, Jetzt aber auch flir Widerstands-
messungen zu verwenden ist. Der Bereich
geht von 100 kOhm. Auberdem hat man
den Instrumentenwiderstand mit Ausnahme
des 1.6 V ~ Bereiches aul 10000 Ohm/V erhdht.
Fiir die Funktechniker durfte das Gerat pA-
Multizet von Interesse sein, das einen senr
holhien  Innenwiderstand (50 000 Ohm/ V) be-
und Spannungsmesser sind
umschaltbar fidr Gleich- und Wechselstrom.
Durch  mehrfache  Umlenkung des  Lieht-
strahles (Weg 300 mm) gelang die Neu-
konstruktion  eines  Lichtmarken-Leistungs-
messers, Diese eisenlosen elektrodynamischen
'rizisionzinstrumente fiir (xleich- und
Wechselstrom  werden  vor  allem in Prif-
feldern, Laboratorien usw, flir genaue Ab-
nahmeniessungen bendtigt, IDie Neukonstruk-
tion ibertrifft alle hisher schon erwidhnten
Ausfuhrungen in mehrfacher Hinsicht, Das
Meaef3werk 18t zusammen mit der optischen
Einrichtung und emer 6-V-Glithlampe n
einem  staubdichten Gohiiuse untergebracht.
Der Strahlgang verliuft innerhalh des Ge-
hiuses, Das Bild selbst wird aul den Plan-
splegel des MeBwerkes geworfen und vou

ihm unter mehrmaliger Umlenkung auf eine

]

sprochen werden kann. Da die Frequenzkurve
zwischen B0 und 10 000 Hz liegt, 18t es auch
zur tUbertragung von Musik verwendbar., IGs
nmmt den Schall aus allen Richtungen gleich-
mitlig auf und gibt etwa 008 mV . bar an
2000 Ohm ab. Mit Hilfe dieses Mikrofons lassen
sich Gegensprechanlagen aufbauen, bei denen
man im Gegensatz zu  den Wechselsprech-
arlagen ohne Umschaltung Rede und Antwort
durchgeben kann, Von Wennebostel wurde
auch ein sehr brauchbharer Verstiarkerkofley
vorgeliihrt, In veinem Ublichen Coupékoffer
sind ein  langgestreckter Verstirker, zwal
Lautsprecher mit 1 15 m Kabel., ein ausein-

wie noch nie

Shkala reflektiert (s. Abb.,). Da die Licht-
marke unmittelbar auf der Skala abgebildet
wird, kinnen Parallaxe-Fehler nicht vor-
kommern. Zur Berichtigung der Nullpunkt-
lage 1st an der FuBlifliche des Gehduses eine
1golierte Nullpunktschraube angebracht.

Das neue Tintenschreiberprogramm von Sie-
mens zeichnet sich durch raumsparende Auf-
bauten aus, die ohne weiteres auf Schalttafeln
unterzubringen sind. Die Gerite werden
als .Kurz- und Doppelschreiber” auf den
Markt gebracht. Die direkt anzeigende
Einknopf-Mel3briicke dirfte sich ebenfalls
sehr rasch einbilrgern, Sie erlaubt schnelleres
Messen und viollig fehlertfreies Ablesen.

Auch die AEG, zum erstenmal wieder mit
ithirem umfangreichen Friedensprogramm auf
einer Ausstellung vertreten., zeigte eine ge-
schilossens Schaun ihrer Priazisionsinstrumento
Form K sowie normale Instrumente der
Riasse 0,2, die in die¢ Fabrikation autge-
nomiren sind und wieder laufend geliefert
werden kidnnen. In verbesserter Form sah
man u  a. die bekannten Vektormesser, dic
neben ihren sonstigen Anwendungsmaoglich-
keiten wichtige Priifmittel der Blechindustrie
geworden sind. Von den librigen alteingefiihr-
ten und bekannten MeBRinstrumentefirmen wie
Gossen, Hartmann & Braun, Metrawatt und
Gebriider Ruhstrat sah man auf den Standen
Neuschitpfungen  und Weiterentwicklungen
der hisher in der Praxis bewidhrten Gerite.
Gtossen bringt z. B, MeBgeridte auf den Markt,
die durch eine besondere Ausbildung der
Aufhidngung und Lagerung stoBunempfind-
lich geworden sind. Ab Julit werden alle von
ihr gelieferten Instrumente mit der schon
seit langem bekannten., aber bisher nur bel
gselir teuren Geriten verwendeten Aufhidngung
an einem Faden ausgefithrt. Bel weniger
emmpfindlichen Geridten federt die Lagerung.
s dall auch hel starker Erschiltterung zwar
das Gehiduse, nicht aber das Melwerk selbst
zerstirt wird., Weiter zeigt Gossen die neue
Kurbel-Induktor-Box-Serie fur 125, 250, 500 V.,
den elektrostatischen Spannungsmesser flr
2500 V Klasse 1 und das Trivoltinstrument

Rechts: Originalaufzeich-

andernehmbares Mikrofon und Zusatzschall-
wiinde flir die beiden Lautsprecher enthalten
Der Verstiarker 18t mit Rimlockrithren aus-
geriistet und hat eine Ausgangsleistung von
15 W bei einem Klirrgrad von 4 9.

Neu sind Mikrofoniibertrager: sie werden mit
einnem Ubersetzungsverhiltnis von 1 : 15, 1 : 20

und 1 : 45 serienmialig hergestellt. Sonder-
ausfliihrungen mit abweichender Friméar-

anpassung oder anderen Ubhersetzungsverhall-
nissen sind ebhenfalls auf Anfrage lieferbai
Die  Abmessungen der Mikrofoniibertrager
sind aullerordentlich gering. so dall sie sich
iberall ohne welteres verwenden lassern.
Karl Tetznet
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Mefioszillograf fur direkte Anzeige hochfreque:-
ter Snektren des Elektro-Instituts Bredeneek

filr Gleich- und Wechselstrom sowie das
Triohm-Meter, Bemerkenswert 18t auberdem
der LeistungsmeBkoffer, der einen Dreheisen-
Strommesser mit dem MeBbereich von 0 ... 6 A
Klasse I, einen elektrodyvnamischen Einfach-
Leistungsmesser flir Einphasen-Wechselstrom
und gleichbelasteten Drehstrom. einen Drel-
eisenspannungsmesser und einen Drehfeld-
richtungsanzelger enthiilt. Das Interesse [
den Belichtungsmesser Sixtomat war be-
sonders von Seiten des Auslandes sehr stark,
wie der Berichterstatter selhst beobachten
konnte, Beil der Firma Hartmann & Braun el
1. a. vor allem der Lichtpunkt-Lamienschreibher
nach Stabe auf, der eine fotografische Re-
gistrierung erlaubt., Diese Art eignet 3ich
hesonders flr das Aufzeichnen schnell verp-
dnderlicher Vorginge und flir empfindlich
Meliwerte mit kleinen Verstellkriaften. Durch
Verwendung eines vorwiegend fir UV-Licht
empfindlichen Spezialpapiers und einer Klei-
nen Hochstdruck-Quecksilberdampflampe  als
Lichtquelle 18l es miglich. die Ausschlage
mit sofort sichtbarer Schrift aufzuzeichner,
ohne daB die Diagramme entwickelt od
fixiert werden milssen. I['nsere Abbildunc

nung eines Hartmann
& Braun-Lichtpunktlinien-

schreibers. Am oberen
Rand die Leitmarke,
rechts Vorschub mit 2,

links mit 10 mm/s

Links: Frequenzanzeiger
fur Tonfrequenzen, Typ
RFb der Elektro-Institut
GmbH., Bredeneek Preel:z

Rechts: Meflwerk und
Strahlengang im asta-
tischen Lichtmarken-Lei
stungsmesser [Siemens)

(A fr *-
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aetetl e Registricrung eines mil 2wel ver-
schitedenen  Paprergeschwindigkeiten aufge-
nommenen periodischen Vorganges, Die Zeit-
marken am Rande sind mit 2 sec Abstand
aulgetragen. Der Vorschub betridgt 2 baw.

LU s sec, Von  den  Onginalregistrier-
Atreifen BEonnen Kontakte in beliebhiger An-
zahl gewonnen werden, Die bekannten NMul-
tavi-lurzeugnisse wurden ebenfalls weitorent-
wickell, =, B, das Multavi b, das joetzl 32 Meli-
bereiche enthalt, Das Multavi & fir Stark-
strom, e billiges Gerdat fir den Starkstron-
techniker mit 23 Mebereichen, Besonders
vrwihnenswert wiire auch noch der Prizi-
sions - Stromwandler, ein Kinlelterwandler
mil einemn ringformigen Eisenkern, der durch
=ame grolle  Genamnghkot, kleminen Abmes-
sungen  und  geringes Gewicht  einen  we-
seithichen Fortschritt  darstellt, Fiir die
Liochlrvequenz-Starkstromtechnik  entwickelts
Hartmann & Braun einen HPEF-Stromwandler
fiar 1 ... LK KHz und einen Hochifrequenz-
Thermo-Umlormer mit gestrecktem Hewzleiter
und geringer HrdRapazitit,

Her Metrawatt AG interessierten besondepes
die Isolationsmesser mit Melbspannungern v
2000, 1250 und 625 V, der Isolations- und
Widerstandsmessengder i drel Ausfihirungen

o llelert wird,  sowie  die Isolations-  uandd
Erdungsmesser it Kurbehinduktoren,  Von
ety tragharen Mellgeridten seien die Tavo-

cord-Vieltachmeligeridte TC 2833 und TC 1000 fir
Strom- und Spannungsmessungen von Gleich-
und Wechselstrom erwihnt, Bemerkenswert
18t welter der durch ein Verstidrkerelenment
srwellerte Behichtungsmesser Metraphot mit
urt das  1bfache erhihter Lichtempfindlich-
Kett, s0 dall auch bel sehwicrigsten Licht-
verhalinissen der Belichtungsmesser sehr gut
verwendet werden Kann.

Aus  dem umftarrgreichen
cramin der Gebruder Duhstrat ser auf das
Vielzweckgeridl  Ruskavo d hingewiesen,  das
Strommessungen zwischen 3 und 6 Amp. und
Spannungsmessungen zwischen 1.5 und 600 V
mit Je acht MelRbereichen filr Gleich- und
Wechselstrom gestattet, Ferner kann o8 auch
als  direkt  anzeigender  Widerstandsmessery
nach dem Ohmmeter-Primzip zur Messung
von Widerstinden von 100 Ohm bis 1 MOhm
initerhalb zweler Berelche angewendet wer-
den. Ein besonders mitgelhiefertes Ruskavo-
Diggramm erlaubt unmittelbare Messungen
von Induktivititen und Kapazitdten, fiir die
man entweder 4 Vo ooder 220 V Gleich- oder
Wechselspannung  benutzen  Kann,  Schliefl-
lteh ser der techmische Kompensator Typ TK.
mit dessen Hilfe man sSpannungen verlustlos
mit grolbter Genawngkeit messen kann, er-
dhnt. Auch dieses Gerdt labt sich mit
[ilfe wvon Normalwiderstinden durch Kom-
pensation zur Messung  von  Strimen  und
Widerstdnden sowie  Leistungen einsetzen.
Es hat drer MeBbereliche, und zwar voll

Fabrikationsprao-
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0...016 und von
Die  ablesbare Spannung bei
betragt 2 X 10—6V,
Die grolien MeBinstrumente, wie 2. B, Klire-

b... 16, wvon 0..00le V.,
Bereich 17100

die Genauigkeit 0,013 9.

faktor-MeBbriickern, Frequenzganganzelger,
vor allem Elektronenstrahloszillograten usw.,

gehoren  heute zum  festen Bestand aller
Laboratorien und Priiffelder. Der Siemens-
Zweistrahl-Oszillogral  Z 2101 wird {iberall

dort mit Vorteill eingesetzt, wo es gilt, eine
glerchzeitige  Auflzeichnung zweier Vorginge
zu beobachten., Eingebaut 13t die Hoch-
vakuum - Zweistrahlrohre  HR 2/100/1.5  mit
einem  Schirmdurchmesser von 90 mm. Die
X-und Y-Platten beider Svsteme sind einzeln
herausgeflihrt. Die  Ablenkemplindlichket
ber 1500 V  Anodenspannung bhetrigt Sy =
0.26 mm'V, Sy =024 mm/V: die grobite
Schreibgeschwindigkeit  auf  dem  Leucht-
schirm bel fotografischer Autfnahme und ein-
maliger Ablenkung etwa 3 km sec.

Fin nteressantes Klirrfaktormefligeridt sehr
hoher Genauigkeit filr Messungen von
1 .. 100 % sah man auf dem Stand von
Wandel & Goltermann. Das Geridt hat noch
eine Anzeigemoglichkeit flir die dritte Ober-
welle, Wandel & Goltermann stellt auBerdem
verschiedene MeBgeneratoren sehr  hoher
Frequenzgenaulgkeit her, bei denen die Fre-
quenz dekadisch durch  Stufenschalter ein-
gestellt wird, Je nach Ausfithrung liegen die
Ec¢reiche zwischen 0,1 Hz und 111 kHz. MeB-
einrichtungen fir die Tragerfrequenzteletonie
erganzen das umfangreiche Mellgeritepro-
gramm dieser Firma,

darfte auch
I"H 80 der

Ein kleines interessantes Gerit
das Windungsschluf3-Prifgerat
Firma Frieseke & Hoepfner darstellen. mit
dem  der ohmsche, der kapazitive und der
induktive Widerstand von Spulen., Wider-
standen und Kondensatoren bestimmt werden
kann, Als Anzerge dient ein Magisches Auge,

Lotenz HF-Schweifipresse und [links)
der dazugehorige 1-kW-Generator

Elektronenstrahl-Ferroskop (Dr.-Ing. Paul E. Klein|

Links:
Elektronenstrahl-Multiskop
(Dr.-Ing. Paul E. Klein]

Sonde zum Strahlungsmefgeréat FH 46 der Firmo
Frieseke & Hoepfiner
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Windungsschlufiprifgerat (Frieseke & Hoepfner]
Besonders bLel Massenanfertigung wird sich
dieses Geridt schnell einbirgern.

Das  von  der Elektro - Institut Gmbl .
Bredeneek ib. Preetz Holst., gezeigte um-
fangreiche Meligerdateprogramm kann nur an-
deutungsweise aufgefuhrt werden., (Auf cdas
Fernsehgerit haben wir schon vorher hin-
gewlesen,) Vor allem ser der Frequenzgang-
anzeiger flUr Tonfrequenzen erwidhnt, Tvp
RFb.. der in einer wverbesserten und er-
welterten  Ausfihrung gezeigt wurde. Auf
dem  Schirm  emner Braunschen Rahre von
16 ¢m Durchmesser kann man den Diampfungs-

verlaut von Filtern, Transformatoren, Ver-
starkern usw,. im  Tonfrequenzbereich von
ol Hz ... 16 kHz (in Sonderausfithrung von

40 Hz ... 15 kHz) unmittelbar ablesen. Mau
15t dadurch in der Lage, die Auswirkung von
Verdnderungen in wenigen Augenblicken zu

beobachten, Die Ausgangsspannung des Mel-
nbrektes kann entweder unmittelbar oden
tber einen stetig regelbaren Verstarker an

die Ablenkplatten der Braunschen Rdhre ge-
legt werden., Tongenerator und Verstdrker-
il sind gesondert einzusetzen, Der direlt
hochfrequente Skeptren anzeigende MeBoszillo-
gral ist ebenflalls ein empfindliches, vielseitig
verwendbares Gerdt, das sich besonders zui
Messung von Klirrfaktoren von Sendern und
HF -Spannungen eignet. Es 48t sich aber
auch als Wellenmesser, als Stiorfrequenz-
spektrometer. als Feldstarkemesser und in
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Verbindung mit einem Oberwellengenerator
als  Vierpol-Diampfungsschreiber einsetzen.
Aus dem weiteren umfangreichen Programm
sind noch die NetzanschlufB-Widerstands-
meiibriicke, der Frequenzmesser, der UKW-
Wobbler, das Fehlerortbestimmungsgerit
und der Thermospannungsverstidrker TTha
erwidhnenswert,

Eine Reihe von Elektronenstrahl-Sichtgeraten
wurde auf dem Stand der Firma Dr.-Ing.
Paul E. Klein und Dipl.-Ing. Hans Rinder-
knecht vorgefiihrt, Besonders der Oszillogral
aus einzelnen Bausteinen wird sich in Klein-
betrieben bald grofer Beliebtheit erfreuen,
da das Geridt trotz guter Sichtanzelge sehlr
billig ist. KEs besteht aus dem Sichtigerit
dem Zeitablenkgerdt und MebBverstiarker, so-
wie dem Niederspannungs-Netzteil, Das

Sichtgeridt fiir spezielle Anwendung dient
hauptsidchlich zur Uberwachung aller Vor-
giinge 1n der Funk- und Fernmeldetechnik

und ist in der Bauweise der Postgerite aus-

ELEKTRONIK —

Wer aufmerksam unseren Beitrag in Heflt
1050, Seite 301, ther die Einteilung der
Elektronik gelesen hat, dem wird so recht
zum Bewuflitsein gekommen sein, wie aufier-
ordentlich viele Gebiete der Technik sich die-
ses Teilgebietes der Elektrotechnik bedienen
kinnetn., Besonders erfrealich  1st, dall  sich
auch in Deutschiland allmidhlich der Gedanke
fler Elektronik Bahn zu brechen scheint.
Hannover war die schionste Ausstellung, die
wir bisher sehen konnten., Hannover aber
brachte auch zum eérsien Male eine griliere
Schau von elektronischen Geridten, und vor
allem die Grobfirmen, wie AEG. Siemens,
Frieseke & Hoepfner, Lorenz usw,., haben
eimige threr Neuschopfungen gezeigt., Es st
natiirlich 1m HRahmen dieses Berichtes nicht
moglich, eingehend auf all die ausgestellten
Gegenstinde einzugehen,

Aul dem Stand der AEG konnte man eine
Elektronenrdhrensteuerung fiir Motoren sehern.
cdie verhidltnismidBig sehr kleine Hubere Ab-
messungen besall und mit deren Hilfe man
Dhrehzahlregelungen 1 @ 20 vornehmen kann.
Sehr mmteressant war aucit die AEG-Register-
steuerung flr Paplerverarbeitung und Druck-
automaten. Das Geridt arbeitet mit Fotozelle
in Dunkelsteuerung, Die Genauigkeit ist sehr
verblutffend, sie betrigt +—1 mm. Das Spezial-

gerdat kostet etwa 1500 DM und erspart in
kurzer Zeit  sichevlich  wesentlich  groBere
Betrige.

Fir die Textilindustrie, besonders fiir Seiden-
wehereien, hatte die AEG eine lichtelektrische
Webstuhlsteusrung ausgestellt. Die Spindel
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gefilhrt, Man kann es also ohne weilteres
i ein MeBgestell einbauen oder auch ge-
trennt als Gehiuse verwenden. Eingebaut ist
eine Bs10/1 b mit einem Schirmdurchmesser
von 100 mm. Das Elektronenstrahl-Ferroscop
dient zur Untersuchung hochwertiger Eisen-
leglerungen. Die Fotoverschiullzeit-Prif-
einrichtung kontrolliert die Zeitdauer von
kurzen Lichtblitzen. Die einfache Hand-
habung des Gerites ist verbliffend: Er-
withnenswert wire noch das ,Stethoskop fir
den Uhrmacher”. Ein Spezial-Kristall-Mikro-
fon der Firma Steeg & Reuter, verbunden
mit einem dreistutigen Verstdrker, versetzt
den Uhrmacher in die Lage. dhnlich wie ein
Arzt, an dem Rhythmus bzw. Klang des
Tickens den Fehler der Uhr festzustellen.

Bemerkenswert widren noch die Festmengen-
Registriereinrichtungen der Firma Schnittger
& Co.. die aul dem Stand der AEG ausstellte,
der Impedanz-MeBkoffer der Firma Dipl.-Ing.
Langkau sowie die Radio-Wettersonden der

Firma Albin Sprenger. Auch die Stromezeiger-
lampe der Firma Wilhelm Zeh, die den An-
zeigebereich um etwa das 70fache erweltern
konnte, sei erwidhnt.

Dr. Eamphausen, Berlin., fihrte ¢in Rohren-
voltmeter von 30 Hz ... 500 kHz mit aperiodi-
schem Verstidrker und einen Pegelmesser von
30 Hz . 500 kHz vor. Dhe Geridte fielen durch
thren stabilen Aufbau und verhiltnisméabig
niedrigen Frels aut,

und AEG stellten jhre Elektronen-
Die AELG fihrte das elektro-
statische Gerdt sogar vor, Die Weiterent-
wicklung besticht durch die zweckmiliige
Aufteilung der Gesamtvergriolerung in einen
elekironen-optischen und einen licht-optischen

Siemens
mikroskope aus.,

Teil. Die gesamte Vergroflerung betrigt
300 000, Auch Siemens zeigte den inter-

eesterten Besuchern das Ubermikroskop, DBe-
sonders erfreulich war die Mittellung., dalfli
schon am zwelten Tag eine Jahresproduktion
als verkauft gemeldet werden Konnte,

das Wunder der Technik

besitzt ecinen Kleinen Spiegel, der beim Ab-
wickeln des Fadens aufleuchtet, eine Foto-
zelle trifft, die selbsttitig den Webschiitzen
anhilt. Die Spindel kann dann sehr leicht
gewechselt werden, Ein Rohrenschalter in
Verbindung mit einer Lichischranke kann
bis zu 6 KW abschalten.

Weiter fiihrte die AEG die verschiedenen
Quotienten-Warn-, Schalt- und -Regelgeridte,
Svstem  Ferrari, flir alle moglichen Zwecke

der Uberwachung vor., Die Be-
zeichnung Quotienten-Regel-Ge-
rat wurde gewidhlt, weil es sich
bei den Meflgrifen um  die
Quotientenbildung zweler zuge-
horiger Bezugsgriflen handelt.
Diese Gerdte kinnen zur Uber-
wachung des Wirkungsgrades
oder des cos ¢ angewendet wer-
den, sie kontrollieren aber auch
Quotienten von variablen Vor-
gangen anderer Art, z. B. Druck,
Tenrperatur, Spannung, Wasser-
stand, Lange, Windrichtung
n. a. m. Wir behalten uns vor,
gelegentlich  in der FUNK-
TECHNIK odeyr in FUNK UND
TON aul dieses Regelgebiet
zuridckzukommen,

Sehr interessant 1st auch das
Festmengenregistrierverfahren.
das durch die Hinfilhrung dar

wertung  der  Ergebnisse von  Messungen,
Zahlungen und Registrierungen nach ver-
schiedenen  Gesichtspunkten durchzutiihren.
Kin Gerdt fir elektronische Kurzzeitmessung
sehr  hoher Genauigkeit ergidnzt das  viel-

seltige Programm der ARG,

Die Firma Frieseke & Hoepfner hat sich u. a.
auf die Herstellung von Geiger-Miiller-Strah-
lungsmebgeridten spezialisiert, Doer Typ FH 44
gestattet, die

Impulszahl am Zihlwerk un-

SHestimenge als Registriey-
groffe”  ermdoglicht, eine un-
mittelbare maschinelle  Aus-

Elektronische Motorsteuerung

mittelbar ohne Umrechnung abzulesen. Wel-
tere Vortelle sind: 100fache elektronische
U'ntersuchung der Impulse, daduarch hichiste
Zithlgeschwindigkeit; hochirequente Erzeu-
gung der Hochspannung fur das Ziahlrohr mit
genauen Einstell- und Ablesemoglichkeiten
Impulshthenbegrenzerstute in der Eingangs-
schaltung usw. Das Geriat 1st vielseitigst zu
verwenden,

Eine Weiterentwicklung des FH 44 ist das
11 45, das kein Zihlwerk, sondern ein inte-
grierendes Zeigergerit enthélt. Man kann an
das Gerdt eine schreibende Registriereinrvich-
tung zur Aulzeichnung zeitlich schwankender

Links: Gerate fir dos Festmengen-Regisirier-
verfahren

FUNK-TECHNIK Nr. 11,1950
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Registriersteverung fur Papierverarbeitung

Strahlungsintensitiiten anschliefien. Flir die
Werkstoffpritfung besonders interessant ist
das StrahlungsmeBgeriat FH 46, mit dem man
laufend die Dicken von Folien, Papiler usw,
priiffen kann, Auch als Steuergerit [lUr den
Fliissigkeitsstand in Hochstdruckbehiltern 13t
es verwendbar,

Fin sehr interessantes Geridt ist auch das
Flektronenstrahl-Multiscop der Fa, Dr.-Ing.
Klein, Es dient zur Sichtbarmachung von
max. H) MelBvorgiangen, z. B Temperatur,
Feuchtigkeit, Druck, Federkralt, Geschwindig-
ket usw. Besonders dirfte sich das Gerat
als Temperatur- und Feuchligkeltsmesser :n
der Papier-, Textil- und chemischen Industrie,
im Miihlenhetrieb usw, einsetzen lassen., Durch
schnelle Abtastung der MeBlstelle und Schrei-
bung der MelBwerte ist eine leichte Kontroll-
miglichkeit gegeben., Sollen mehr als 50 Mef3-
stellen eingesetzt werden, so Kann dies durch
Verwendung von  Gruppenwihlern  durch-
gefithrt werden., Verwendet wird eine Braun-
sche Rohre DN 16/2 mit Nachleuchtschirm.

Die Neukonstruktion der Firma Siemens, der
Holzfeuchtemesser, dirfte sich ebenfalls in
kurzer Zeit, wiefalle {ibrigen Siemenslabri-
kate, durchsetzen. Er ist {iberall dort ange-
bracht, wo genaue Feuchtigkeitsbestimmun-
rorr von Holz zu treffen sind. Der Feuchtig-
keitsgrad ist sofort in % ablesbar. Mehrere
MeRelektroden machen dieses Gerét besonders
vielseltig,

Auch eine andere Firma zeigte elektronische
Feuchtigkeltsmelgerite, die in  Arbeits-
gemeinschaft mit einer dsterreichischen Firma
pefertigt werden. s handelt sich dabel um
sehon -dltere Erzeugnisse, die z. T, verbessert
wurden. Auch diese Geridte dienen  zur
Messung des Feuchligkeitsgehalts von Holz,
Zellstoff, Papier usw, Der Typ CMB wurde
speziell zur Messung dgs Feuchtegehalts von
Fetreide,  Olsaaten, Nihrmitteln usw. ent-
wickelt.

Einen besonderen Raum auf der Ausstellung
nahmen auch die von verschiedenen Firmen
rezeigten  HF-Hirtungs- und HFEF-Schweili-
generatoren ein. Auf einem Stand der Lehren-
fabrik Rissen GmbH. sah man den Philips
G-k W-HF-Generator., Lorenz und Telefunken
zeigten die SchweiBung von Igelit mat Hilfe
von HE-Generatoren. In Zusammenarbeit mit
der Firma Lorenz stellt Plafl eine Kunst-

Lichtelektrische Webstuhlsteuerung

stoffschweilmaschine her, die &dhnlich wie
eine Nihmaschine ausgebildet i1st, und mit
der wasser- und luftdichte Nidhte an Kunst-
stoff-Folien ausgefiihrt werden kionnen, Inter-
cscant ist auch, dal man mit Hilfe derartiger
Maschinen Kuaopflicher auf einfache Arlt und
Weise  nihen” kann.

Ein neues Gebiet
fechnik mit Hilfe der Infrarot-
strahler. Die AKEG hat [lir Trockenzwecke
ginen  Rohrenstrahler entwickelt, der bel
einer aufgenommenen Leistung von 1000 W
hei 220 V ungefiahr 2100 K Temperatur be-

Elektro-
und Rohren-

eroberte sich die

FUNK-TECHNIK Nr.11/1950

sitzt und sein Strahlungsmaximum bei 12 000 A
Einheiten hat. Die Trockenzeit kann bis zu
90 9% verkirzt werden.

Werner & Pfleiderer fiithrt eine Spezial-
anlage mit Infrarotdunkelstrahlung wvor zur
aulomatischen Tauchlackung, Trocknung und
Kilihlung von Werkstiicken. Die Trockenzeit

des Gerats ist regulierbar von 4 bis 12 Mi-
nuten. Es ist klar, daB man alle Arten von

ELEKTROMED

War im Vorjahr auf der hannoverschen EX-
portmesse eine Reihe von Firmen anwesend,
die sehr viele elektro-medizinische Geridte,
vor allem Ultraschallanlagen, ausstellten —
man war versucht, sogar von einer Inflation
derartiger (Gerite zu sprechen —, 0 sah man
111 diesem Jahr nur die wirklichen Spitzen-
fabrikate der altelngefiihrten Firmen. Vieleo
Fabriken hatten auch ihre Erzeugnisse auf dem
kurz vorher abgehaltenen elektro-medizi-
nischen Kongrefl in Wieshaden gezeigt und
sind, da sie dort mit den wirklichen Fach-
kreisen  in Berlhrung kamen, nicht mehr
nach Hannover gegangen. Die ATLAS-Werke.
Bremen, flihrten i1hr umfangreiches Pro-
gramm vor, vor allemm den neu herausge-
hrachten Universal-Doppel-Elektrokardiograf
mit Vollnetzanschlul., Zur sicheren Auswer-
tung der EKG-Kurven ist die zusitzliche
Schreibung des Herztones erwinscht, und
zwar missen EKG- und Herzton-Kurve
gleichzeltlg aufgezeichnet werden. Der Dop-
pel-Elektrokardiogral EM 29 stellt eine Wei-
terentwicklung auf dieser Grundlage dar.
Besonders durch die Hinzunahme der Venen-
puls-Registrierung und die Moglichkeit. auch
den 1ntrakardialen bzw. arteriellen oder
verdsen Blutdruck fortlaufend aufzuzeichnen,
18t eine universelle Apparatur entstanden,

Elmatom
Verwendung

Das Hochirequenz - Chirurgiegerit
hat sich  seiner vielseitigen
wegen ebenfalls gut eingefiihrt.

Das Elektro-Institut EBredeneek, das ur-
sprilnglich ausschlieBlich fiir die Schaffung
von elekiromedizinischen Geridten gegriindet
wurde, zeigte das Hochleistungsgeriat ,.Mega-

test”  filr elektrische Relzstrom-Diagnostik
und -Therapie sowie das Universalgerit
~INeurotest”, ebenfalls fiir Elektrotherapie

und Elektrodiagnostik. Die moderne Elektro-
diagnostik bzw. -Therapie benidtigt in stel-
gendem Umfang neben den galvanischen
Stromen  auch  periodische und einmalige
Reizstrome, Die Dauer dieser Strime
schwankt zwischen sehr Kurzen und sehr
langen Zeiten. Auch die Frequenz soll in
moglichst weiten Grenzen veridnderbar sein.
Alle diese Forderungen werden in dem Ge-
rit Megatest bzw. Neurotest erfiillt.

Frieseke & Hoepfner hat das Geyger-Zihl-
rohr - StrahlungsmefBgeriit weiterentwickelt
und gibt dem Arzt mit dem Typ FH 41 ein

| ....“.'_;:-5'.
Trocknungen mit Hilfe der Infrarotstrahlen
ausfithren kann.

Als Sondergebiet, zwar nicht zur Elekironik
gehorend, Sei noch erwidhnt der neue Fern-
schreiber 68 der Firma Slemeéns mit elnge-
bautem Lochstreifensender und Emplangs-
locher, Durch diese neue Maschine gelang es
Siemens, den Umfang der Anlage aul eln
Drittel zu vermindern,

| £ 1N

Hilfsmittel in die Hand, um Strahlenintensi-
tdten von kinstlichen und natirlichen Iso-
topen in Medizin., Biologie und Chemie zu
messen, FH 14 ist universell verwendbar
Auller der ablesbaren Impulsanzeige am
Zahlwerk selbst ist auch eine akustische
Anzeige durch einen kleinen Lautsprecher
vorgesehen,

Das von der Firma Lorenz herausgebrachie
(Jerdt Celostat hat sich seiner umfangreichen
Verwendungsmoglichkeiten wegen schon recht

zut bhei Neurologen, Internisten und prak-
tischen Arzten eingeburgert. Der aul der
Ausstellung gezelgte Celostat II 1st noch

etwas vielseitiger und handlicher in seinen
Al'messungen. Er kann flUr die Galvanisation,
Faradisation. Schwellstrom-Endoskopie und
Kaustik im weiten Umfang verwendet werden.
Der Dermolux-Rontgenapparat der IFirma
Seifert dient fir die Grenzstrahl-, Kontakt-
und Oberflachentherapie des Dermatologen.
Das Gerdt enthilt eine Spezial-Weichstrahl-
riontgenradhre mit Berylliumfenster und ist
von H...580 kV., wvon 0... 20 mA stutenlos
regelbar.

Werkstdtten., Ber-
ganz Kleines KW-

e Elektrophysikalischen
lin-Tempelhof, haben ein

Gerdt fir den Transport gebaut, das den
Arzt ohne welteres erlaubt, Behandlungen
am Krankenbett selbst wvorzunehmen, Die

JThermette” 18t durch DRP und Auslands-
patente geschlitzt, Die Elektrophysikalische

und Elektromedizinische Geridte-Fabrik A. Cl
Hofmann entwickelte einen Elektmlfar*di-.,-—
grafen EPHYGE, der einige Vorteile gegen-
iibher Alteren derartigen Geriten aufwelst.
Vor allem diirfte die direkte Beobachtungs-
moglichkeit der Herzkurven in der Braun-
schen Rohre interessant sein, Das  (Gerat
arbeitet ohne AbschirmmalBnahmen im Aul-
rahmeraum oder kann auch, da es verhilt-
nismalig klein und leicht ist, an das Kran-
kenbett selbst gebracht werden. Wie wir
erfahren. baut die Firma das Gerdt nicht
selbst, sondern gibt Fabrikationslizenzen ab.
Von wverschiedenen Firmen wurden Schwer-
hirigengerdte in sehr guter Ausfihrung ge-
zeigt, die z. T. mit Hivac-, z. T. mit ameri-
kanischen Miniaturrdhren besillickt  warel.
Wie uns von einigen Fabrikanten mitgeteilt
wurde, besteht die Absicht, in Zukunft die
von der Firma Philips Valvo Werke Gmbli,
Hamburg, hergestellten Kleinstrihren zu ver-
wenden,,
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Der kommerzielle KW-Sender 10 WSc
fiir den Amateurbetrieb

Der unter der Bezeichnung 10 WSc be-
Rannte kommerzielle Sender ist ein zwei-
stufiger Sender, der das 10-m-Amateur-
hand bestreicht und nach einigen zweck-
méaligen Umbauten ausgezeichnet als
Amateursender zu verwenden ist. Die
Schaltung zeigt einen ECO in der Steuer-
stufe, bestiickt mit der Réhre RL. 12 P 35,
der im Gitterkreis von 13,6 ... 16,7 MHz
abstimmbar ist. Der Anodenkreis des
KCO ist wie ublich auf die doppelte Fre-
quenz, namlich von 27,2..33,4 MHz,
abstimmbar. In der Endstufe wird die
gleiche Rohre wie im Steuersender ver-
wendet. Sie gibt ihre Leistung iber den
Anodenkreis in StromKkopplung an den
abstimmbaren Antennenkreis ab. Die
hierfiir in der Orig#alschaltung vorge-
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sehene Antenne war eine Stabantenne
von 2 m Lange mit einem AnpaBwider-
stand von 36 (2. An dieser Antenne
wurden mit 300 Volt Anodenspannung und
100 mA Anodenstrom etwa 10 Watt HF'-
Leistung abgegeben. Mit dem Sender
konnte in der Stellung Tg des Betriebs-
schalters A 2 Telegrafiebetrieb und in
der Stellung Tn Telefoniebetrieb ge-

niacht werden, In der Stellung Tn ist
der Sender gittermoduliert. Als Modu-
lationsverstirker hinter dem , Wehr-
machtskohlemikrofon' wurde eine RV 12
P 4000 verwendet, die eine Modulations-
tiefe von etwa 80 %% erreichen lield, wo-
bei zu bemerken ist, dall die mit Kohle-
mikrofonen ublicher Bauart scheinbar
erreichte Modulaticnstiefe wvon 100 %
infolge der starken Uberhthung einiger
Resonanzfrequenzen der Kohlemembran
lm allgemeinen nur eine wirksame Mo-
dulationstiefe wvon etwa 70 % — ver-
glichen mit einem Kondensatormikrofon
-— ergibt. In der Stellung Tg arbeitet
derr Modulationsverstarker als Riick-
kopplungssummer und moduliert beim
Tasten den gleichzeitig eingeschalteten
Trager. Zu der in Abb.1 wiedergegehe-
nen Schaltung wiare als wesentliche Be-
nierkung nur noch zu sagen, dafl der
Steuersender nur im Schirmgitter durch
eine 140-Volt-Glimmlampe stabilisiert
ist und infolge Verwendung einer wver-
haltnismiflig groBen Steuerrdhre aus-
gezeichnet stabil schwingt. Um die
Schaltung mit den einzelnen Schaltpunk-
ten 1m Gerat besser vergleichen 2zu
konnen, sind samtliche Positions- und
Lotpunktnummern eingetragen worden.
Da die Betriehsbedingungen im Ama-
teurbetrieb wesentlich anders sind, als
sie der urspriingliche Verwendungszweck
vorsah, und aus dem Gerat unter Ver-
wendung hoherer Anodenspannungen,
was bel den verhaltnismidfBig kurzen
Einschaltzeiten 1m Amateurbetrieb
durchaus zuldssig ist, aullerdem eine
wesentlich hohere Leistung zu erzielen
ist, wurden einige Umbauten vorgenoms-
men, die aus diesem einen sehr guten
DX-Sender machten.

Von K. LUDKE DL7 CO

Zunachst ist
nalgeriat die
zu entfernen.

Die meisten Gerdte werden wohl aus
dem Wechselstromnetz i{iber ein Netz-
anschluB3gerat versorgt. Hierbei ist Ffiir
diejenigen, die den eingebauten Modula-
tionsteil verwenden wollen, zu beriick-
sichtigen, dall das Mikrofon eine neue

es ratsam, aus dem Origi-
Kondensatoren 40 und 74

Speisebatterie erhalt, Dazu sind die
Drossel 53 und der Widerstand 56 zu
entfernen bzw. zu iberbriicken und

nach Abb. 2 ist in den Sprechstromkreis
eine Batterie einzuschalten, Die Batterie-
Sspannung ist je nach der verwendeten
Sprechkapsel so grofl zu wahlen, dal
der Mikrofonstrom etwa 35 mA nicht
uberschreitet, weil sonst das Mikrofon-
rauschen zu grofl und der Sender
schon vormoduliert wird, so daB fiir die
Sprachmodulation bereits wirksame Lei-
slung verlorengeht. Ferner ist es emp-
fehlenswert, die eine Heizleitung der
Steuerstufe, welche mit der Katode ver.
bunden und iber die Anzapfung del
Gitterspule an Erde gefihrt ist, zu
trennen und — Abb.3 — direkt mit
Erde zu verbinden, weil sonst infolge der
uber die Spule flieBenden Wechselstrom-
amplitude der Trager etwas frequenz-
moduliert wird.

In der Anodenspannungsversorgung wird
zur Leistungserhohung empfohlen, der
indstufe eine hoéhere Anodenspannung
zu geben. Dazu mull, wie Abb. 4 zeigt,
der Widerstand 14 entfernt und an den
Lotpunkt 8, am besten iber ein Milli-
amperemeter mit einem MeQlbereich von
etwa 150 mA, an dem der Input abge-
lesen werden kann, die neue erhohte
Anodenspannung zugefiihrt werden. Fiir
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denjenigen, der mit diesem Sender auf
dem 10-m-Band keinen Telegrafiebetrieb
machen will, sei empfohlen, die am
Slromversorgungsstecker Stift 5 ange-
16tete Leitung 14 auf den Stift 2 und
damit an O zu legen. Dadurch wird der
Stft o fur die neue Anodenspannungs-
zufihrung frei, Flur Grafiebetrieb in der
urspriunglichen Schaltung ware aller-
dings eine gesonderte Anodenspannungs-
zufihrung flur die PA-Stufe erforder-
lich, Den Sender voll mit hoher Anoden-
spannung zu betreiben und die Span-
nungsverminderungen fiir den ECO und
das Schirmgitter der PA durch Vor-
schaltwiderstande zu bewirken, ist nicht

CH|
Mikr. Ball
Abb. 3

—— 37 Ant
3%
@ @ 6
Ha? “ @
.
L 1 3
1%
D | @
D B
Abb. 4 @™

ratsam, weil die hierzu erforderlichen
Widerstande meist zu groll und die Ar-
beitspunkte der Rohren unzulassig ver-
lagert werden.

Bei dieser Gelegenheit sei bemerkt, daf
bei Leistungserhdhungen der Trimmer 45
in dem Tankkreis gewohnlich durch-
schldgt, und es wird geraten, diesen von
vornherein durch einen spannungsfeste-
ren zu ersetzen, wobei es zweckmalig
ist, hierfiir einen kleinen Luftdrehko zu
nehmen und ihn so einzubauen, daly er
zur Nachtrimmung von der Frontplatte
aus zu bhedienen ist.,

Ebenfalls spannungsgefihrdet sind die
Kopplungskondensatoren 13 und 17, fur
welche es angebracht ist, gleichfalls
solche mit hoéherer Prifspannung 2zu
wahlen.

Da der Antennenkreis fiir eine Stab-
antenne von 2 m und in Verbindung mit
der Verlangerungsspule 49 also fur
i/4-Betriebh vorgesehen ist, l1aBt sich die
Antennenauskopplung im allgemeinen
an den Lotpunkten 30 ... 33 wihlbar auf
einen Wert zwischen etwa 30 und 60 ()
einstellen. Der giinstigste Wert von 72
fiir den Betrieb an Dipolen oder iiber

FUNK-TECHNIK Nr.11,/1950

Koaxialkabel ist etwa 4 Windung héher
als die mit Lotpunkt 33 bezeichnete An-
zapfung. Da in dem PA-Spulenkdrper
noch Locher filir das Einziehen einiger
Anzapfungsdrahte frei sind, dirfte es
keine Schwierigkeiten machen, ent-
sprechende Anzapfungen vorzunehmen.
Die Spule 49 sollte bei Betrieb mit
LCipolanordnungen entfernt werden, weil
sle unnotig Leistung verschluckt.

Als weitere Anderung wdare zu empfeh-
len, auf die Umschaltung der Antenne
im Gerat zu verzichten und die An-
tennenzufithrung nach Abb.4 von der
Buchse 91, Punkt 37, unmittelbar an das
Amperemeter 50, Punkt 36, zu legen,
well diese Leitungsfithrung recht viel
Leistung verschluckt. Ein Versuch wird
zeigen, daB z. B. die Empfangslaut-
starke bis zu einer S-Stufe steigt, wenn
man die Antenne anstatt iiber den
Schalter im Sender direkt an den Emp-
tanger legt,

Als wesentliche Anderung sei die Um-
schaltung der Modulation des Senders
zu empfehlen. Der Modulationsteil wird
hierbei vollkommen abgeschaltet und
kann aus dem Geridt entfernt werden.
Bei Verwendung eines gesondeirten Mo-
dulationsverstarkers mit Ausgangstrafo
wurde der Lotpunkt 18, der kalte An-
schluBpunkt der HF-Drossel 30, an die
mit Mikrofon bezeichnete Buchse 54,
Lotpunkt 39 an der Frontplatte, gefiihrt.
Die bisher an Erde liegende Buchse O
wurde ebenfalls abgelotet und an die
von ihrer Verdrahtung befreite Mittel-
buchse 3 des Stromversorgungssteckers
gelegt, welchem wiederum die filir die
FA erforderliche negative Gittervor-
spannung zugefuhrt wird. Der Katoden-
widerstand der PA-Rohre wurde eben-
falls entfernt, weil die hier verwendete
automatische Gitterspannungserzeugung
beim Modulieren mancherlei Nachteile
mit sich brachte. So schaukelt z. B.
neben dem Anodenstrom auch die Span-
nung am Bremsgitter, die
auf dem negativen Potential
des Gitters 1 liegt (Katoden-
widerstand und Kondensa-
tor 64), frequenzabhingig
mit und bewirkt besonders
in den hohen Frequenzen
eine Verzerrung der Modu-

i
o

e

Schirmbild einer
Braunschen Rohre als Phasenverzerrung

lation, die auf dem

der Modulation kenntlich wird. Ge-
hormaflig erscheint die Modulation bei
Verwendung einer guten Modulations-
anordnung verschleiert. Nebenbei sei
bemerkt, dall von der Verwendung
einer Bremsgittermodulation bei der

18 8 4 1 A

a @ 39
IO @

Mod.
Abb. 5

RL 12 P 35 abgeraten werden mul3,
well die Kennlinie des Gitters 3 bei
dieser Rohre nicht modulationslineari-
siert ist, und deshalb beim Modu-
lieren wu. U. erhebliche Verzerrungen
auftreten konnen. Wer durchaus Brems-
gittermodulation anwenden will, sollte
nicht verfehlen, vorher in betriebsmalfi-
ger Schaltung die Modulationskennlinie
fir das Gitter 3 aufzunehmen, was auch
bei Verwendung der Steuergittermodu-
lation durchaus empfehlenswert ist. Die
einfachste Art dieses zu tun ist, in be-
triebsmafliger Schaltung z. B. bei Steuer-
gittermodulation die negative Gittervor-
spannung zwischen dem zuldssigen posi-
tivsten wund dem hochsterreichbaren
negativsten Wert zu dndern und die da-
bei sich jeweils einstellenden Anoden-
strome zu vermerken. KEs ist recht
zweckmdlig, die am Antenneninstru-
ment sich einstellenden Strome ebenfalls
zu notieren und in einer Kennlinie ein-
zulragen. Der hierbei als Belastung des
Antennenkreises — kiinstliche Antenne
— eingeschaltete Widerstand soll in der
Originalschaltung, auf Antennenanzap-
fungspunkt 30 geschaltet, etwa 35 Q
oder, falls die Antenne bereits auf 70 (2

umgeschaltet ist, 70 Q be.
tragen und absolut induk-
tionsfrei wund mit etwa

o0 Watt belastbar sein, Als

Kriterium fiir die genaue
| Anpassung sei vermerkt, daf3

sich der Antennenstrom

beim Durchdrehen der Ab-
stimmung nur in ganz geringen Grenzen,
namlich nur um die durch die Wider-
standsanderung des in diesem Kreise in
Reihe liegenden Antennenabstimmdreh-
kos undder Antennenverlangerungsspule,
andern darf. Die bei dieser Messung er-
haltenen Kennlinien miissen iiber einen
gewilssen Teil verhidltnismiaflig geradlinig
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verlaufen, Die Mitte dieser Kennlinien-
geraden ist der flir eine einwandfreie
Modulation einzustellende Arbeitspunkt.
Gleichzeitig 146t sich aus der Modula-

llonskennlinie ersehen, wie grof3 die
Spitzenspannung der Modulationswech-
selspannung im Betriebh sein darf. Als
Kriterium sei hier angegeben, daf flir
95 . Modulation bei Gittermodulation
etwa 12 .18 %> Verzerrungen zu er-
warten sind, welches einem Punkt auf
dem oberen Teil der Modulationskennlinie
entspricht, dessen Tangente bis zu etwa
30 vom geraden Teil abweicht, also schon
im Gitterstromgebiet liegt. Diese soeben
genannten Werte stiitzen sich auf die an
diesem Gerat gemachten Messungen und
kénnen deshalb nicht ohne weiteres auf
abweichende Anordnungen angewendet
werden, bei denen die Voraussetzungen
andere sind.

Die Aufnahme der Modulationskenn-
linie fur Bremsgittermodulation geht im
wesentlichen genau so vor sich. Ledig-
lich die Steuer_g:ﬁtervumpannun-g num
fiir jede MeRBreihe Lkonstant gehalten
werden. ZweckmaéaBigerweise wird die
Modulationskennlinie mehrmals bei ver-
schiedenen  Steuergittervorspannungen
aufgenommen -— die Steuergittervor-
spannungen liegen im allgemeinen 30
weniger negativ als bei Steuergitter-
modulation —, um den wirksamsten Mo-
dulationspunkt zu erhalten. Es wird sich
hierbei herausstellen, daf3 fiir die RL 12
P 35 eine verhidltnisindBig hohe Brems-
gittervorspannung und damit auch eine
verhdltnismédfRig hohe Modulationsspan-
nung erforderlich ist, und daf3 diese Mo-
dulationskennlinie in Abhdngigkeit von
der Steuergittervorspannung einige un-
angenehme Knicke aufweist — nicht bei
allen RL 12 P 35 der Fall —, die zu un-
liebsamen Modulationsverzerrungen An-
lald geben, so daB, wenn nicht etwa fiir
Anodenmodulation bis zu 50 Watt NF-
Leistung bereitgestellt werden konnen,
zur Steuergittermodulation geraten wey-
den mub.

Zum Schlufl seien noch die Betriebs-
Spannungen angegeben, mit welchen an
diesem Sender unter Anwendung der ge-
anderten Schaltung die glinstigsten
Werte erzielt werden konnten.

Anodenspannung fiir die Steuerstufe und
fiur das Schirmgitter der

Leistungsstufe auf Leitung 5 (Stecker 4)
gegeben, 450 (350) Volt.

Anodenspannung der PA.Stufe
ker 5) 1000 (600) Volt.

Steuergittervorspannung der PA-Stufe
(Stecker 3) —120 (—&5) Volt.

HF-Scheitelwert am Steuergitter der
PA.-Stufe 95 (85) Volt eff,

NF-Scheitelwert am Steuergitter der
PA-Stufe 30 Volt flir 100 % Modula-
tion.

Bei Bremsgittermodulation soll die
Gittervorspannung am  Steuergitter
—100 (—60) Volt und am Bremsgitter
—300 (—200) Volt betragen. Der NF-
Scheitelwert fir 100 ¢ Modulation soll
dabei 300 (200) Volt nicht iiberschreiten.
(Klammerwerte beziehen sich auf LA
= 600 Volt).

Die bei diesen Spannungen erzielten
HF -Leistungen sind etwa 15 (10) Watt
Tragerleistung und 70 (40) Watt Ober-
strichleistung.

(Stek-
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Ein wesentliches Element der industriel-
len Elektronik ist die Thyratronrohre.
die dank ihrer fast unbegrenzten Ver-
wendungsmaoglichkeiten als gesteuerter
Gleichrichter, als Relais und in Wechsel-
richterschaltungen in den letzten Jahren
eine umiassende Bedeutung gewonnen
hat. FEhe daher im Rahmen dieser
Artikelreihe einzelne Beispiele aus dem
Gebiet der Elektronik behandelt werden,
erscheint es angebracht, in einem beson-
deren Abschnitt die wichtigsten Eigen-
schaften dieser Rohrenart zu hehandeln.
Die Bezeichnungen , Thyratronrchre',
poStromtor" oder ,,Stromrichter' wendet
man auf Entladungsgefife an, die mit
einer Gluhkatode, einem oder mehreren
Gittern und einer Anode ausgeriistet
sind, und deren Kolben mit einem Edel-
gas, mit Quecksilberdampf oder mit
einer Mischung aus heiden gefiillt ist.
Das fur diese Rohren gebrduchliche
Schaltsymbol ist in Abb.1 dargestellt,
waobei der Punkt auf die Gasfiillung hin-
weist. Vielfach wird die Gasfiillung auch
durch Schraffur angedeutet. Durch die
Gasfullung unterscheiden sich derartige
Rohren wesentlich von den aus der
Rundfunktechnik her bekannten Hoch-
vakuumrohren. Die aus der Katode aus-
tretenden Elektronen nehmen unter dem
Einflul der angelegten positiven Anoden-
spannung hohe Geschwindigkeiten an,
s0 dal} ihre Energie ausreicht, um die
in ihrem Weg ' befindlichen Gasatome
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beim Aufprall zu ionisieren, d. h. in ein
Elektron und in ein positiv geladenes
Ion aufzuspalten. Die Ionen wandern
infolge ihrer positiven Ladung nach der
Katode und bewirken dort eine Neutra-
lisierung der Raumladung, so daB3 der
sich ergebende Anodenstrom um ein
Vielfaches grofler ist als bei einer ent-
sprechenden Hochvakuumrohre. Erhalt
das zwischen Katode und Anode liegende

—— ) S

' ‘ ‘ Kothode

Gitter vor Anlegen der positiven Anoden-
spannung eine genuvgend hohe negative
Vorspannung, so wird die Ionisierung
des Fiullgases verhindert, und es flief3t
zunachst kein Strom. Wird nun die
negative Gitterspannung allméihlich ver-
ringert, so setzt bei einem bestimmten
Wert der Gitterspannung die Ionisierung
ein, und der Ancdenstrom beginnt zu

flieBen, die Rohre hat geziindet. Zwi-
schen Katode und Anode entsteht ein
gewisser Spannungsabfall, der mit

Bogenspannung bezeichnet wird, und der
von der Starke des flielenden Anoden-
stroms praktisch unabhingig ist. Bei
den handelsiiblichen Rohren liegt der
Wert der Bogenspannung etwa zwischen
16 ...32 V, je nach der Art der ver-
wendeten Gasfilillung und der Hohe des
Gasdrucks, Da der Gasdruck bei queck-
silberdamptgefiillten Thyratrons eine
Funktion der Temperatur ist, besteht
bei diesen Rohren somit auch eine ge-
wisse Temperaturabhangigkeit der
Bogenspannung. Die in den Rdhren auf-
tretenden Verluste sind durch das Pro-
dukt aus Bogenspannung und mittlerem
Anodenstrom gegeben; da die Bogen-
spannung meist nur wenige Prozent
der Anodenspannung betriagt, ist der
Wirkungsgrad gasgefiillter Rohren dem-
nach sehr gut.

Der Ziindeinsatz der Thyratronrohren
erfolgt je nach der Hohe der angelegten
Anodenspannung bei verschiedenen Wer-
ten der negativen Gitterspannung. In
bezug auf den Zindeinsatzpunkt besteht
also ein Abhidngigkeitsverhiltnis zwi-
schen Anodenspannung und Gitterspan-
nung, das man grafisch darstellt und
dann die sogenannte Kkritische Steuer-
Kennlinie erhdlt, In Abb.2 ist als Bei-
spiel die kritische Steuerkennlinie der
Philips Thyratronrohre PL 17 darge-
stellt. In dem Bereich links von der
Kkennlinie ist die Rohre geldscht, in dem
rechts davon ziindet sie. Bemerkenswert
ist, dafd eine Thyratronrohre zwar durch
Verandern der negativen Gitterspannung
vom geloschten in den geziindeten Be-
triebszustand iibergefiihrt werden kann,
nicht jedoch umgekehrt. Nach einmal
erfolgter Ziindung wird also Strom
flieBen, auch wenn die negative Gitter-
spannung wieder wesentlich erhoht
wird. Die Ldschung der Réhre erfolgt
erst in dem Augenblick, wo die Anoden-
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spannung abges-chalrtet wird oder kleiner
wird als die Bogenspannung,
Nach erfolgter Ldschung bendtigen die

(zasionen eine gewisse Zeit, um sich
durch die Aufnahme von Elektronen
wieder zu neutralisieren. Diese 80-

genannte Entionisierungszeit ist von der
Starke der Ionisation, d. h. von der
Starke des in der Ziindperiode flie3en-
den Anodenstromes, und aullerdem von
der Art des benutzten Fiillgases ab-
hingig. Bei quecksilberdampfgefiillten
Thyratrons liegt sie in der Grolie von
etwa 1000 ,sec, wiahrend sie bei Rohren
mit Edelgasfiillung nur wenige Mikro-
sekunden betriagt, weshalb diese Rohren
zum Betrieb auch bei sehr hohen Fre-
quenzen geeignet sind. Rohren mit
Quecksilberdampffiillung konnen da-
gegen meist nur bis zu Frequenzen von
etwa 500 Hz benutzt werden. Anderer-
selts ermoglicht die Verwendung von
Quecksilberdampf als Fillgas den Bau
von Rohren mit hohen Sperrspannungen
(bis zu etwa "t5 kV) und verhaltnis.-
malbig grofler Lehensdauer. Die in
industriellen Anlagen und Gerdten zur
Verwendung kominenden Thyratron-
rohren sind daher meist mit Quecksilber-
dampf gefullt.

zur Kennzeichnung der Leistungs-
fadhigkeit wird in den technischen Daten
sowohl der maximal zuldssige mittlere
Anodenstrom wie auch der maximale
Anodenstromscheitelwert angegebhen.
Wihrend der letztere mit Riicksicht auf
die hochstzuldssige Katodenbelastung
unter keinen Umstdnden iiberschritten
werden darf, stellt der Anodenstrom-

_Anadenspanming

: Anodenspanning

—phasenverschobene
Gltter wechselsponnung

negative Gittergleich-
— = spannang

&berrﬂaE-He Gitter-
wechselspannung

Zundkenninye

FUNK-TECHNIK Nr.11,1950

mittelwert den stdndig der Rohre ent-
nehmbaren Gleichstrom dar; er ist mal3-
gebend flir die Rohrenbelastung. Da
diese in der Praxis haufig in Form von
Impulsen auftritt, mufl die mittlere
Strombelastung Ulber die in den tech-
nischen Daten angegebene Integrations.
zeitdauer berechnet werden. Wird z. B.
in den technischen Daten ein maximaler
mittlerer Anodenstrom von 6 A und ein
Scheitelwert von 40 A sowie eine Inte-
grationszeitdauer von 1o sec angegeben,
so kann die Rohre also beispielsweise
alle 15 sec entweder einen Strom von
40 A und 2,25 sec Dauer oder einen
Strom von 20 A und 4,9 se¢c Dauer oder
aber auch einen Strom von 6 A und
153 sec Dauer liefern. Impulsformige
Strombelastungen miissen also in ein
Strom-Zeit-Produkt umgewandelt wer-
den, das z. B. in diesem Falle den Wert
von 90 Asec nicht tiberschreiten darf.

In manchen FAillen werden Thyratron-
rohren neben dem Steuergitter noch mit
einem Schirmgitter ausgeriistet, das im
Gegensatz zu Hochvakuumrohren meist
auf Katodenpotential liegt. Durch die
Einfiihrung des Schirmgitters wird der
im gesperrten Zustand zum Steuergitter
flieBende Strom stark verringert, so0
dafl die Einschaltung hoher Widerstande
im Steuergitterkreis moglich ist, ohne
dal durch den flieBenden Strom eine un-
erwunschte Verschiebhung des Zund-
einsatzpunktes erfolgt. AuBerdem bhe-
wirkt das Schirmgitter eine Verkleine-
rung der Kapazitiat zwischen Anode und
Steuergitter, und schlieB3lich ist es mog-
lich, die Steuerkennlinie durch Ver-
dandern der Schirmgitterspannung in ge-
wissen Grenzen zu verschieben. Ferner
kann das Schirmgitter als zusatzliches
Steuerorgan zur Einleitung der Zundung
benutzt werden. — In Abb.3 ist die
Philips Thyratronrohre PL 105 als Bei-
spiel filir die handelsiibliche Ausfiihrung
dargestellt,

In den weitaus meisten Fallen der Ver-
wendung ven Thyratronrohren werden
diese als Gleichrichterventil geschaltet
und mit Wechselspannung betrieben. An
ihrer Anode liegt also eine, entsprechend
der Sinusfunktion wveranderliche, Span-
nung, wie sie in Abb. 4 dargestellt ist.
Liest man flir jeden Momentanwert der
Anodenspaunung den zugehorigen nega-
tiven Gitterspannungswert geméfl der
Steuerkennlinie ab und tridgt ihn in
Abb. 4 ein, so erhdlt man fiir die sinus-
formige Anodenspannung die sich er-
gebende Ziindkennlinie der Rohre. Eine
negative Gittergleichspannung von der
in Abb. 4 dargestellten Grofie Ugl schnei-
det die Zindkennlinie im Punkt A, so
dafd also in diesem Augenblick die Rohre
zindet und wahrend des Restes der posi-
tiven Anodenspannungshalbwelle Strom
flieBt. Wahlt man die Grofle der nega-
tiven Gittervorspannung mit Ug2, so
wird die Ziindkennlinie im Punkt B ge-
schnitten, und man erkennt, dafl die
Zeit, wahrend der die Rohre Strom
durchlaf3t, kiirzer ist als im ersten Falle.
Da die schraffierte Fliache ein Maf fiir
die von der Thyratronréhre jeweils
durchgelassene und dem Verbraucher
zur Verflugung stehende Leistung ist, er-
kennt man, dafl durch Wahl verschieden
grolder negativer Gitterspannungen z. B.
ein mit diesen Rohren bestiickter Gleich-
richter beliebig geregelt werden kann.

GGleichzeitig ist aber auch ersichtlich,
dal man durch negative Gittergleich-
spannungen dullerstenfalls bhis zum
Punkt C regeln, d. h. also eine Verzoge-
rung des Zindeinsatzpunktes um hoch-
stens 90 " erzielen kann. Um den Regel-
hereich auf 180 ° auszudehnen, verwen-
det man daher in der Praxis statt einer
Gittergleichspannung eine Gitterwechsel-
spannung, die gegeniiber der Anoden.
wechselspannung je nach dem ge-
wiinschten Ziindeinsatzpunkt in der
Phase verschoben ist. Manchmal wird
auch eine negative Gleichspannung mit

uberlagerter, phasenverschobener Gitter-
wechselspannung angewendet. Beide
Falle sind in den Abb.5 und 6 darge-
stellt, so dall sich eine weitere Erliute-
rung erubrigt.

Haufig reicht die Steuerung mit sinus-
formiger Gitterwechselspannung zwecks
Erzielung eines genau definierten Ziind-
einsatzpunktes nicht aus, In diesem
Falle erfolgt die Ziindung durch Im-
pulse, die gegeniiber der Anodenwechsel-
spannung entsprechend phasenverscho-
ben sind (Abb.T). Die Impulse werden
durch einen besonderen Transformator
erzeugt, der in Abb. & schematisch dar-
gestellt ist. Er besitzt neben der Primar-
wicklung p eine Sekundidrwicklung s,
deren Kernquerschnitt klein gegeniiber
dem der Primarwicklung ist, so daf}
schon bei geringer Feldstirke in der
Primarspule die Séttigung eintritt. Die
weitere Erhohung der magnetischen In-
duktion wird durch den Nebenschluf
mit dem Luftspalt g aufgenommen. Die
in dem Kern der Sekundarspule auf-
tretende magnetische Induktion ‘Hs hat
den in der Abbildung dargestellten Ver-
lauf, woraus sich die sekundéarseitig auf-
tretende impulsformige Spannung ergibt.
Nachdem in dem vorliegenden Artikel
etwas Grundsatzliches uber die Wir-
kungsweise der Thyratronrohren gesagt
wurde, sollen in spateren Aufsatzen ver-
schiedene Beispiele aus dem Gebiet der
inaustriellen Elektronik bhehandelt wer-
den, worin auf diese Ausfiihrungen Be-
zug genommen werden wird.
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KREIS-EMPFANGER FUR A

Obwohl der bekannte Bandfilter-Zweikreiser als ausgesprochenes
Bastelgerdt Uberaus grofle Verbreitung gefunden hat, ist nicht zu
Ubersehen, dall die normale Bauform eines Zweikreis-Geradeaus-
empidngers doch etwas leistungsfdhiger ist. Die Konstruktion eines l
solchen Gerdtes ist natirlich schwieriger, weil die Kopplungs-
verhdltnisse zwischen den Stufen kritischer sind. Immerhin kann
der Bastler mit den im Handel befindlichen normalen Zweikreis-
Spulensdtzen kaum etwas falsch machen, wenn beim praktischen
Aufbau auf moglichst kurze HF-Leitungen geachtet wird.

Das hier skizzierte Gerdt ist ein AusfUhrungsbeispiel fir einen ein-
fachen Zweikreis-Empfdnger, der auch an einer Behelfsantenne gute
Empfangsleistungen ergibt. Neben dem handelsiiblichen Zweikreis-
Spulensatz wurde im Gerdt absichtlich eine leistungsfdhigere End-
rohre verwendet, FUr besondere Zwecke ist der Anodenanschluf3
der UBL 3, deren Diodenstrecken mit Katode zu verbinder sind,
an ein Buchsenpaar auf der Rickseite des Chassis gefuhrt. Soll der
Empfdnger nur als Hérgerdt verwendet werden, so gentgt an Stelle
der UBL 3 ohne weiteres eine kleinere Endrohre, beispielsweise
. also die UL 2. Zweckmdllig wird man dann, wie es auch im Aufrif3-
| plan gezeichnet ist, den Lautsprecher unmittelbar am Chassis bzw.
' im Gehduse befestigen. Aus dem Schaltbild geht hervor, daB in der
Verdrahtung nur zwel Leitungen abgeschirmt zu verlegen sind.
Aullerdem empfiehlt es sich, zumindest fir die HF-Pentoden, ab-
geschirmte Gitterkappen zu verwenden. Dabei kann die Audion-
boh, kombination in der Kappe der UF 6 Platz finden. Im materialsparen-
. < "‘ - einfachen Drei- den Allstromnetzteil wird die Sicherung zur Skalenbeleuchtung
AR "'T;L':f‘;?:egemdiﬁﬂ ausgenutzt. Der gesamte Stromverbrauch des Gerdtes betrdgt etwa
Sl gen Spulensatz auch 37 Watt an 220 V Netzspannung. C. M.

dem weniger geuUbten
Bastler moglich ist

" Aufsicht auf das Chassis

25 - o
> ¢ ) Links: Im Aufrifiplan ist der y

Plazbedarf fiur einen Klein- |

lautsprecher gestrichelt an- |
I I gegeben. Unten: Verdrah-
rungsansicht im Chassis
J¢
Y
A

.,,‘
Q

|
Wellenschalter
— = 2 S
. | H L |

Schaltbild des Allstrom-Zweikreis-Empfangers. S
30-V-Bereich am 220 V Wechselstromneiz geme
regelung kann in der Katode der UF5 bei
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Bandfilter-
Lweikreiser
und nheuer

Wellenplan

Wie bei jedem anderen Gerdt sind beim

Bandfilter-Zweikreiser zur Umstellung

auf den neuen Wellenplan drei Arbeits-

gdnge zu unterscheiden: -

L. Frequenzumfang des
vergrolern,

Z. Bereich zu h6heren Frequenzen ver-
schieben, o

3. Skala anpassen.

MW-Bereiches

Zu 1. Bisher betrug der Frequenzumfang
im MW-Bereich 500 : 1500 kHz =1 : 3,
Beim neuen Plan liegen die letzten Sen-
der bei 529 kHz (Berominster) und
1602 kHz (US Zone). Die Umstellung
wird um so schwieriger, je grofler der
neue Frequenzumlang sein soll., Daher
gehe man nur knapp lber diese Werte
hinaus, und zwar auf 525 bis 1605 kHz
=1:3,06. — Der Frequenzumfang wird
bestimmt durch das Verhdltnis von Ans-
fangs- und Endkapazitidt, und dies ents
spricht dem Quadrat des Frequenzver:
haltnisses, also:

Alter Neuer

Bereich Bereich

Frequenzverhiltnis 1 ;3 1:3,06
Kapazitdtsverhiltnis 1 : 9 1:9,36

Bei einer absoluten Kapazitatszunahme
des Drehkondensators von 500 pF mul3
die Anfangskapazitdt beim alten Bereich
62,5 pF betragen, denn

62,5 :5862,5=1.9,

Beim neuen dagegen mull} sie
59,8 pF verkleinert werden:

09,8 : 559,88 =1 : 9,36.

Der Trimmer ist also um 62,5 — 59,8 =
2,7 pF herauszudrehen. Dies wird stets
ohne besondere Schwierigkeiten moéglich
sein. Notfalls ist der Trimmer durch
einen anderen mit Kkleinerer Anfangs-
kapazitdt zu ersetzen, z. B, Dralowid
Typ 16 B6/20. Sinnlos ist dagegen die
Serienschaltung eines weiteren Trim-
mers. Die zusétzliche Schaltkapazitil
vergroflert die Gesamtkapazitat mehr
als die Serienschaltung herabsetzt.

Zu 2. Um die Bereichgrenze von 500 auf
925 kHz zu verschieben, muf3 die Spule
verkleinert werden. Rechnet man in
beiden Fdllen mit der gleichen Endkapa-
zitdl (der Unterschied von 2,7 pF falll
kaum ins Gewicht), dann verhalten sich
aie Selbstinduktionen ebenfalls wie die
Quadrate der Frequenzen, also

0002 : 5252 ~1:1.1.

Die Selbstinduktion der Spule muf3 also,
da der Kreis jetzt schneller schwingen
soll, um rund 10 ¢ verringert werden.
Dies lalit sich durch Herausdrehen des
Eisenkernes, notfalls durch Abwickeln
einiger Windungen erreichen.

Zu 3. Beim Bandfilter-Zweikreiser han-
delt es sich meist um Selbstbaugerite,
[Ur welche fertige Skalenbliatter mit

auf

34()

neuer Senderteilung schwer zu be-
schaffen sein werden. Ist jedoch auler
der Stationsangabe eine Frequenz- oder
Meterskala vorhanden, so lalBt sie sich
mit geringen Abweichungen an den
Enden weiterverwenden und erleichtert
dadurch die Orientierung nach dem
neuen Wellenplan. Der Zeiger wird dazu
nach der Umstellung so versetzt, dal} er
bei 1000 kHz (300 m) wieder mit der
Skala ilibereinstimmt.

Praktische Durchfithrung der Umstellung

Bel jedem Zweikreiser bhestimmt der
Audionkreis die Bereichgrenzen und die
Skaleneichung. Darum ist zunidchst nur
der Audionkreis umzustellen.

a) Audionkreis.
Ohne Ricksieht auf den Vorkreis
oder die Skala auf die neuen End-
frequenzen abgleichen.
Abgleichfrequenz 525 kHz, Drehkon-

densator ganz eingedreht, L-Ab-
gleich

Abgleichfrequenz 1605 kHz, Dreh-
kondensator ganz ausgedreht, C-
Abgleich

Einstellungen wie liblich wieder-

holen, bis beide Punkte festliegen

) Vorkreis.

Vorkreis nicht in der Endstellung des
Drehkondensators, sondern bhei zwel
weiter einwarls liegenden Frequen-
zen, z, B, 984 kHz (Wien neu) und
1439 kHz (Frankfurt neu), auf den
Audionkreis abgleichen. Frequenzen
am Prufsender einstellen und den
Empfanger mit dem Drehkondensa-
torantrieb darauf abstimmen. Ab-

»PHOTODISK
eine Schallplatte aus Glas

B er

-+ x )

Aoifovahime B SebBoacttr

Das Neueste: der fonetische und fotografische
Grul3 an seine Lieben. Die Firma Gevaert,
Belgien, brachte eine Schallplatten-Aufnahme-
und Wiedergabe-Apparatur auf den Marki,
bei der Glasfolien zur Aufnahme verwendet
werden, auf deren Rickseite eine Fotografie
gekleb! werden kann. Das Gerdt wurde
auf der Leipziger Fruhjahrsmesse vorgefuhrt.

gleichelemente des Audionkreses
nicht mehr verstellen! Nur Vorkreis
mit L und C auf Maximum n;achs=
gleichen.

Noch genauer als der Vorkreisabgleich
mit moduliertem Priifsender und Aus-
gangsmesser ist beim Bandfilter-Zwei-
Kreiser der Abgleich auf Pfeifliicke. Bei
genauvemn Gleichlauf entzieht: der Vor-
kreils Energie aus dem Audionkreis und
bhedampft ihn dadurch. Wird der Vor-
kreis aufBer Tritt gebracht, so entfillt
der Energieentzug. Der Audionkreis
wird weniger gedampft und gerdt bei
angezogener Ruckkopplung ins Schwin-
gen. Rechts und links vom genauen Ab-
gleichpunkt des Vorkreises tritt also
Rilickkopplungspfeifen auf, wiahrend im
Abgleichpunkt eine Pfeifliicke herrscht.
Arbeitsweise: Audionkreis wie vorher
auf Endfrequenzen abgleichen und dann
auf weiter einwarts liegenden Abgleich-

frequenzen abstimmen. Priifsender un-
moduliert. Riickkopplung scharf an-
ziehen und nochmals genau auf den

Sender abstimmen., Abgleichelement des
Vorkreises (L oder C) langsam durch-
drehen. Es ergibt sich eine schwingfreie
Zone oder Pfeifliicke (Energieentzug in
Resonanznahe ). Beim Weiterdrehen nach
rechts oder links schwingt das Gerét.
Pfeifliicke durch Anziehen der Riick-
kopplung so schmal wie mdglich machen
und den ersten Kreis stindig auf die
Mitte der Pfeifllicke nachgleichen. Die
Kreise sind dann bei angezogener Riick-
kopplung in bhestem Gleichlauf, und da
der Audionkreis bereits fiir sich auf den
neuen Plan abgeglichen war, stimmt der
gesamte MW-Bereich.

Langwellenabgleich

Die Anderungen durch den Mittelwellen-
abgleich beeinflussen den Langwellen-
abgleich so wenig, dafl eine kurze
Gleichlaufkontrolle des Vorkreises ge-
nugt. Wird dagegen der Zeiger im MW-
Bereich versetzt, so ist der LW-Bereich
neu abzugleichen, und zwar miissen da-
bei die Spulen verkleinert werden.

Abgleich ohne Priifsender

Der Abgleich ohne Priifsender stellt
immer einen Notbehelf dar. Das Verfah-
ren bleibt grundsatzlich gleich, jedoch ist
der Audionkreis bel Fernempfang an
den Enden auf 529 kHz (Beromiinster|
und 1602 kHz (US-Zone) abzugleichen,

Zusammenfassung

1. Audionkreis an den Enden auf 525
(029 ) und 1600 (1602) KHz abgleichen.

2. Vorkreis bei zwei weiter einwirts
liegenden Frequenzen auf Pfeiflucke
nachgleichen,

3. Skalenzeiger hei 1000 kHz mit der
Skala zur Deckung bringen.

Vorbedingung flur die Umstellung ist,
dafd das Gerat bisher schon den Bereich
von 800 ..1500 kHz erfafite. War der
Fequenzumfang geringer, so ist die An-
fangskapazitat zu grofd und die Ver-
drahtung mufld kapazitatsarmer ausge-
fuhrt und gegebenenfalls ein kleinerer
Trimmer eingebaut werden. Minder-
wertige Spulensidtze sind durch bessere
zu ersetzen, Ist trotzdem nicht der
ganze Bereich zu erfassen, so muld je
nach den ortlichen Empfangsverhilt-
nissen entschieden werden, ob auf einige
Sender am oberen oder unteren Ende
des Bereiches verzichtet werden Kkann.

O. Limanp
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[weirdhren-Batterieempfinger

Mit zwei der jetzt aus ehemaligen
Heeresbestinden zahlreich auf dem
Markt erschienenen Batterierohren DEF 11
wurde nach der Schaltung Abb.2 ein
kleiner Ortsempfianger aufgebaut, der als
Spannungsquellen nur eine Monozelle
zur Heizung und eine der bhekannten
kleinen Anodenbatterien von 67,5 V be-
notigt. Dies Gerdt ergab an besseren
Innenantennen lberraschend gute Emp-
fangsleistungen. So konnten z. B, mit
dem angegebenen recht empfindlichen
Lautsprecher alle finf Berliner Orts-
sender in guter Zimmerlautstirke emp-
fangen werden. Die dem Geridt dabei
zugefiuhrte Gleichstromleistung (1,5 V;
0,05 A Hzg. ungd 67,5 V; 1,56 mA Anode)
belrug noch nicht 4 Watt, so daBl das
Gerdat als Notempfianger filir Orts.
empfang Uberaus wirtschaftlich arbeitet.
Die zur Heizung dienende eine Mono-
zelle  ermoglichte einen viertdgigen
Dauerbetrieb von insgesamt etwa 35 Std.
Selbstverstandlich kann an die Trenn-
scharfe eines solchen kleinen Apparates
keine ibertriebene Anforderung gestellt
werden, da die direkte Ankopplung einer
kurzen Antenne  an den Schwingkreis
- zumal beim Anschlull einer guten
Erdleitung — recht grolie Signalspan-
nungen am Schwingkreis entstehen 146t.
Fir den Orts- und Bezirksempfang ist
dies jedoch kein Nachteil. Als Endrohre
dient’ ebenfalls die eigentlich nur fir
HF'-Stufen bestimmte Pentode DF 11,
die jedoch hei dem verwendeten Laut-
sprecher recht zufriedenstellend arbei-
tete. Wie die Abb.1 zeigt, erfolgte
der Versuchsaufbau dieser Schaltung
auf einer DKE-PreBstoffplatte, an die
fiir Experimentierzwecke links und
rechts je 4 cm hohe Stitzbrettchen an-
geschraubt wurden. Links am Schwing-
kreis, der auch mit dem DKE-Material
aufgebaut ist, befindet sich die Audion-
rohre und rechts die NF-Stufe. Eine
veranderbare Antennenkopplung ist nicht
vorgesehen, vielmehr befindet sich an
dieser Stelle der Ausschalter mit dem
im1 Heizkreis notwendigen Anlaufwider-
stand, um die D-Rohren {Ur = 1.2 V)
an einer normalen Monozelle nicht zu
Uberheizen. Zur Erzielung eines brauch-
baren Rilickkopplungseinsatzes war es
pei der verwendeten DKE-Spule not-
wendig, die Rilckkopplungswindungs-
zahl etwas zu vergroflern. Hierzu wurde
der letzte (rote) Anschluld der grofien
Spule von der Kontaktleiste abgelotet,
dieses Ende mit einem 0,4 CuSS-Draht
verlangert; im gleichen Wicklungssinn
zwischen den beiden oberen Kreuzwickel-
spulen wurden weitere 20 Windungen
aufgebracht. Das Ende dieser Zusatz.-
wicklung ist wieder mit dem Riickkopp-
lungskontakt an der Lotosenleiste zu
verbinden. Es lie sich hierdurch, auch
bei langeren Antennen, die {iber eine
grobere Kapazitit (etwa 50 .. 100 pF)
angeschlossen wurden, im ganzen Be-
reich ein brauchbarer Schwingungs-
einsatz einstellen.

Mit diesem Geridt ergab sich ein recht
guter Ortsempfang, und es wurde ver-
svcht, auch die Fernempfangsleistung
zu verbessern. Zu diesem Zweck wurde
der Aufbau 2zum Bandfilter-Reflex-
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Zweikreiser erweitert. Wie die
Schaltung Abb. 4 zeigt, liegt am
Steuergitter der HF - bzw. Reflex-
rohre eine HF-Drossel, und als
Spulensatz dient einer der be-
kannten Zweikreis - Bandfilter.
Von diesem Spulensatz wurde
der Langwellenteil entfernt, da
dieser Bereich bei kleinen Emp-
fangern ohnehin kaum noch
Interesse besitzt. Die Riick-
kopplungswicklung dieses Spu-
lensatzes befindet sich bekannt-
lich auf der Ruckseite der Lang-
wellenspule. Sie wurde Thier
abgezogen und unter Beachtung
des richtigen Wicklungssinnes
auf die Riuckseite der Mittel-
wellenspule aufgesteckt, Da-
durch konnte bei der geringeren
Steilheit dieser Batterierdhren
ein  einwandfreier Riickkopp-
lungseinsatz erreicht werden.
Das nachfolgende Audion ar-
beitet mit einer hochinduk-
tiven Anodendrossel (M 42/20;
10 000 Wdg, 0,056 Cul) und die
NF wird der HF-Rohre wieder
liber einige Siebglieder gitter-
seitig zugefihrt. Der Bandfilter-
Reflex-Zweikreiser ist ebenfalls
auf dem DKE-Chassis aufge-
baut, wovon Abb. 3 und 5 einen
Eindruck vermittelt.

Dieses Geridt ermoglichte einen
wesentlich besseren Kopfhorer-
Fernempfang, besonders wenn
man auf die optimale Empfind-
lichkeitseinstellung am Antennen-
regler achtete. Immerhin konnte
jedoch die bessere Empfindlich-
keit zum Lautsprecherempfang
nicht ausgenutzt werden, da der
Aussteuerbereich der Reflex-
rohre nicht grof3 genug war, s$o
dal sich bei starkeren Orts-
signalen stets erhebliche Ver-
zerrungen oder sogar Selbst-
erregung der Vorstufe einstellte.
Wenn man unbedingt auf Laut-
sprecherempfang Wert legt, emp-
fiehlt es sich deshalb, als Reflex-
rohre besser eine ausgesprochene
Endrohre (z.B. DL 11) zu be-
nutzen, wie dies ja auch fiir das
Prinzip des Bandfilter-Reflex-
Zwelkreisers vorteilhaft ist.

Zur Lautstirkeneinstellung ist
bei beiden Geridten im Schaltbild
ein regelbarer Kondensator ge-
zeichnet. Dieser braucht nicht
unbedingt eingebaut zu werden,
wenn man den gunstigsten Ka-
pazitatswert an der jeweilig zur
Verfiijgung stehenden Antenne
erprobt.

Der aus dem Foto ersichtliche
Experimentieraufbau ist nun
noch ziemlich groll, jedoch spielt
dies beil einem stationdren Emp-
ranger kaum eine Rolle, zumal
ja auch die Batterien auf dem
Gestell noch gut unterzubringen
sind. Sehr viel kleiner 143t sich
ein derartiges Gerdat natiirlich
mit den Rohren der D .. 90-Serie
Zzusammenbauen

Abb. 1.

Ansicht des

Einkreisempfangers
Chassis. Links unter d2r Spule befindet sich der Ausschaller

avf dem DKE-

mit dem Heizwiderstand. Abb. 2. Schaltbild des Gerdates
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Abb. 5. Verdrahtung

des Bandfiltergerates, Links Uber der

Reflexrohre sitzt die Eingangs-HF-Drossel und an der rechten
Seitenwand der grofiere Entkopplungskondensator
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HF-Nefzverdrosselung— 64—
aus durch Blechwinkel verbundenem

bzw. vernietetem 1-mm-Eisenblech.

Die Frontplatte (Abb.8 und 9) aus
L-mm-Alublech wurde iiber der Vorder-
wand des Aufbaues befestigt. Sie wurde
vorlaufig mit Tusche beschriftet und
mit farblosem Schutzlack {iberspritzt.
Die AnschluBplatte an der linken Seite
st nach Offnen einer Deckplatte durch
eine Réndelschraube zugingig. Sie ent-
hdlt alle Anschliisse, welche nicht
laufend benotigt werden. Auch bei

MeBverstdrker

Forderungen an den MelBverstirker

Die  Anwendungsmoglichkeiten eines
Oszillografen werden entscheidend da-
von beeinflullt, in welchem Frequenz-
gebiet und gleichzeitig -— wie hoch
die untersuchten Spannungen verstirkt
werden koénnen. Aus dieser Erkenntnis
heraus wurde ein sehr wesentlicher Teil
der Entwicklungsarbeit an dem be-
schriebenen Gerit dem MeBverstirker
fir die Y-Richtung gewidmet.

Die Bedingungen, welche an einen der-
artigen MefBverstirker zu stellen sind.
wurden schon frither®) im einzelnen ge-
nannt und diskutiert.

Fir die folgenden Abschnitte wird auf
das Schaltbild des Verstirkers im Ge-
samtschaltbild der Abh.1 verwiesen

Eingang und Katodenverstirkerstufe

Der gewiinschte hohe Kingangswider-
stand bei kleinstméglicher Eingangs.-
kapazitdit war nur durch Verwendung
einer zusitzlichen Katodenverstirker.

stute vor dem eigentlichen Verstirker

maoglich?).
Fir den Melspannungseingang sind
2 Buchsen vorgesehen. Wird der An-

) FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949). H. b, S. 166
bis 167; | Eigenschaften eines MeBverstiarkers".
") Ausfiithrliches hierliber in-. FIINK UND
TON Bd. 2 (1948), 8. 119—124 Dr. W. Gevger
~Der Katodenverstiarker:: FUNK-TECHNIK
Bd. 4 (1949);, H. 22, 5. 670 JHKatodenverstirker-
stute”; Wireless Engineory, April 1949, S. 119
bis 123. 8. W. Amos . Valves with resistive
Lieads™: Electronics, Juni 1947, 8. 136. M. B.
Kline | Cathode Follower Nomograph for
pentodes” usw,

FUNK-TECHNIK Nr. 11,1950
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Abb. 14 (links). Mafiskizze und Abb. 15 (oben| Folo der Unteransicht

Melfrequenzen, die iiber der oberen
Grenzfrequenz des MeBverstarkers
liegen, konnen Untersuchungen nur durch
dirckten Anschlufl an die MeBplatten
durchgefiuhrt werden. In diesem Falle
sind kurze Verbindungen besonders er-
wiinscht. Die AnschluBplatte wurde des-
halb in der Ndhe der Sockelfassung der
ESR angeordnet (Abb. 16).

Auch der Schalter filir die Riicklauf-
unterdriickung befindet sich auf dieser
Platte,

fir die Y-Achse

schluBstecker in die Kontaktbuchse
»10 V“ eingefiihrt, dann unterbricht der
Kontakt 8,, so daB der Spannungsteiler
R,/R, abgeschaltet ist und die MeBspan-
nung uber den Kondensator C, an das
Steuergitter der Katodenverstiarkerrdhre
R61 kommt. Der Gesamtwert des
Katodenwiderstandes betriagt 2 k(). Bei
einem Katodenstrom von 12 mA kann
S0 eine FKingangsspannung von mehr
als 15 V.t unverzerrt von dieser Stufe

verarbeitet werden.

Da der Gleichspannungsabfall dabei im
Katodenwiderstand etwa 24 V betragt,
mull daflir gesorgt werden daB das
Steuergitter trotzdem bei einer Vor-
spannung von etwa —2 V arbeitet. Diese
Forderung wurde in dem vorliegenden
Falle erfiillt, indem der GCitterableit-
widerstand R, an einem Punkt mit etwa
+22 V Spannung angeschlossen ist. der
durch den Spannungsteiler Rs Rs er.
zielt wird. Auf diese Weise wird ein kon-
stanter Wechselstrom - Ausgangswider-
stand auch bei verdnderlichen Eingangs-
widerstdnden der Spannungsquellen er-
reicht”).

Der Arbeitspunkt der Rohre wird nach
aem Anodenstrom am besten durch
Aussuchen von R. eingestellt,

Die Spannungsverstiarkung dieser Stufe
ist etwa 0,90fach. Die Eingangskapazi-
tat der Buchse ,,15 V" (mit R&hre und
Schaltkapazitat) wurde zu 19 pF ge-
messen.

) FUNK UND TON Bd. 2 (1948), 8. 6537 ..Dui
Ausgangswiderstand des Katodenverstirkers”
und Wireless World, September 1948, 8, 39;
Mc. G. Sowerby ,.Electronic Circuitry”,

Fur héhere Spannungen wird der An-
schlullstecker in die Buchse ..300 V' ein.
geluhrt. Der Schaltkontakt S, schaltet
nun selbsttiatig den Spannungsteiler
Ri, Re an Cs, so dafl nun die Spannung
Im Verhdltnis 20:1 geteilt an das
Gitter von R61 kommt. Damit dieses
Verhdltnis auch tiber den ganzen Mef-
frequenzbereich gilt, muB paralle]l zu
R, eine regelbare Kapazitit C, (kleiner
Lufttrimmer) gelegt werden. Um fiir C
handliche, einstellbare Werte zu er-
reichen, war es zweckmiBig, bei Be-
nutzung der .,300-V".Buchse die Ein-
gangskapazitat an Buchse ,.15 V' durch
einen Kondensator C,. von 100 pF zu-
satzlich zu erhohen.

Regelung der Verstdrkung

Ein besonders schwierig zu
Problem bei MeBverstirkern
Regelung der Verstdrkung.

Obwohl es sehr nahe gelegen hitte, die
Verstdrkung in Stufen durch Umschal.
tung der Anodenwiderstinde zu dndern
war dies bei der Endstufe nicht mog-
lich, da jede unerwiinschte Kapazitit
durch Schalter und dergleichen sich hie;
besonders nachteilig auswirkt. Der An.
odenwiderstand einer Endstufe muB ja
einen bestimmten Mindestwert besitzen,
um bei dem gegebenen Anodenstrom die
zur Aussteuerung der Leuchtschirm-
fliche erforderliche Spannung ohne Ver-

losendes
ist die

Abb. 16. Rickansicht mit Nebenanschlufiplatte
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zerrung abzugeben®)., Die obere Grenz-
frequenz des Verstdarkers ist deshalb
zwangslaufig durch die Summe der An-
odenkapazitaten gegeben.

Fir die Endstufe'?) gilt also die Forde-
rung, welche ilber der ganzen Arbeil
stehen muld, ganz besonders:
Kleinste Schaltkapazitaten!

Um dies zu erreichen, multe auch Jjede
nicht unbedingt notwendige Abschir-
mung weggelassen werden. So wurden
7z, B. die Zuleitungen von den Kopp-
lungskondensatoren C,, und C,, frei mit
steifem Draht gefiihrt. Die Kondensato-
ren selbst sind an kleinen Winkeln eben-
falls frei angebracht, wie die Abb.4, 5
und 11 zeigen, (Wiirde ein derartiger
-Kondensator in liblicher Weise auf dem
Chassis befestigt, so konnte dies allein
etwa 13 pF Erdkapazitat bedeuten).
Auf diese Weise ist es gelungen, die
Ausgangskapazitit jeder Endstufe auf
elwa 26 pF nerabzudricken.

Bei der Vorstufe konnte jedoch die
stufenweise Verstarkungsianderung durch
Umschalten des Anodenwiderstandes in
drei Stufen im Verhéltnis 3 : 1 durchge-
fithrt werden. Inshesondere bei den Klei-
neren Verstdrkungen ergibt sich auch
ein niedriger Wert des Anodenwider-
standes, wobei Parallel-Kapazitaten ge.-
ringeren Einflufl haben. Aullerdem folgt
auf die Vorrohre nur die Eingangskapa-
zitdt der Rohre RO 3, die sich auch auf
etwa 25 pF halten lief., Die weitere
Herabsetzung der Verstarkung geschieht
durch Spannungsteilung am Katoden.-
widerstand von RO 1 (ebenfalls im Ver-
haltnis 3 : 1),

Stetige Verstdarkungsregelung

Besonders schwierig war es auch, eine
Moglichkeit zur stetigen Regelung der
Verstarkung zwischen den Stufen
zu finden, welche einfach nachzubauen
sein sollte,

Nach umfangreichen Versuchen sind wir
zu der vielleicht etwas primitiv schei-
nenden Methode durch Veranderung des
Katodenwiderstandes der Vorverstarker-
rohre zuriuckgekehrt, Dieser Widerstand
wird allerdings nicht mit einer Kapa-
zitdt uberbrickt, so daBl die Regelung
der Verstiarkung nicht nur durch Steil-
heitsanderung infolge der Gitterspan-
nungsverschiebung, sondern auller-
d e m noch durzh zunehirende Gegen -
kopplung in der Katodenleitung ein-
tritt. Dies war schon deshalb notwendig,
weil bei herabgeregelter Verstarkung fiir
RoZauchmit grofleren Eingangsspannun-
gen gerechnet werden mull. In der Schalt-
stellung mit geringstem Anodenwider-

) Der Anodensirom der Endrohren dieses
Gerates wurde auf 12 mA eingestellt. so dafd
mit Anodenwiderstinden von 5 kK& und einer
Anodenspannung von 1100 V fiir die ESRE das
Leuchtschirmbild bis 70 mm groli gemacht
werden kann.

Da die zulidssige Anodenhbelastung so etwas
Uberschnitten wird, konnen Leser, welche
sicher gehen wollen, den Anodenstrom auf
10 mA einstellen. Die dadurch wverringerte
Spannungsaussteuerung kann durch Herab-
selzung der Anodenspannung der ESR auf
1000 V ausgeglichen werden.

10) Bei Endriohren fiir MeBverstidrker steht
also die Forderung nach hoher Steilheit nicht
so unbedingt 1m Vordergrund wie bel den
Ubrigen Verstiarkerstufen, Bei kleinstmog-
lichen Elektrodenkapazititen muld vor allem
ein hoherer aussteuerbarer Anodenstrom ge-
fordert werden,

s wire denkbar., daBl unter diesem Ge-
sichtepunkt fir diesen Zweck besonders ge-

Die neue
konnte wvielleicht gut

eignete Riohren geschaffen werden.
Zimlock-Pentode KL 41
geeignet sein,
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stand (R, = 1,3 KQ) ist die Verstarkung
dieser Rohre herabgeregelt nur wenig
mehr als 1, so dal die Gittersteuerspan-
nung etwa 2% V .. betrdgt. Sie wird
auf diese Weise Jedoch ohne merkliche
Verzerrung verarbeitet!!),

Mit einem Regler von 1 k() konnte s0
cine Verstirkungsanderung von etwa
2 : 1 erreicht werden, die auch noch bel
den oberen Grenzfrequenzen einwand-
frei arbeitet.

Bemessung der Verstarkerstulfen
und Grenzirequenzen

Die Verstarkung der Endstufe ist an-
nihernd 2x12,5=25fach. In der Schalt-
stellung auf geringste Verstarkung
liefert RO 2 mit dem Anodenwiderstand
R,, eine etwa 4fache Verstarkung dieser
Stufe, so dafl eine etwa 100fache Ge-
samtverstarkung entsteht. In den nach-
sten Stufen wird Ryy und Riz mit Rye
durch 8; in Reihe geschaltet, so dab
sich Gesamtverstdrkungen von 300fach
bzw, 1000fach ergeben.

Versuche zeigten, dafl eine weitere Stei-
gerung der Verstarkung nicht ratsam
isl, da sonst infolge der tiefen unteren
Grenzfrequenz die Empfindlichkeit des
Verstarkers auf Netzspannungsschwan-

Abb. 17. Oszillogramme einer Rechteckspannung
zur Veranschaulichung der Eigenschaften des
Y-Verstarkers an der unteren Frequenzgrenze.
al VYerlauf der Prifspannung direkt an den Ab-
lenkplatten; b) Yerlouf einer 20-Hz-Spannung nach
Duichgang durch den Y-Verstarker; ¢ wie b}, je-
doch f = 30 Hz; d) wie b), |edoch f = 50 Hz

kungen unertriglich wird. Abhilfe ware
nur durch eine elektronische Stabilisie-
rungseinrichtung flr die Elekiroden-
spannungen moglich.

Bei den gewdahlten Kopplungselementen
betragt die untere Grenzfrequenz etwn
114 Hz. Bei 50 Hz ist der Phasenfehler
nur noch etwa 1 . Abb.17 zeigt hierzu
Oszillogramme rechteckformiger Span-
nung von 20 Hz, 30 Hz bzw. 50 Hz bel
direktem Anschluf} an die Ablenkplatten
oder bei Durchgang durch den Verstarker,

Die obere Grenzfrequenz der Endstufle
ergibt sich aus den Anodenwiderstanden

11y Einen einzigen Kleinen Schonheitsfehler
besitzt dieses Verfahren allerdings.

Durch kleine Unregelmidbigkeiten in der Koti-
taktabgabe des Schleifers von Py ergeben sich
Anodenstromstofie, so  dall  besonders bel
heftiger Bedienung dieses Reglers das bBild
kKurzzeitig springen kann., Dieser Zustand be-
ruhigt sich jedoch innerhalb weniger Sekun-
den; diese Liosung wurde f{idr den vorliegen-
den Zweck als ausreichend angesehen. Durch
Verwendung eines Doppelpotentiometers mit
parallelgeschalteten Widerstidnden und Schilel-
fern 4Bt sich diese Erscheinung aullerdein
noch weitgehend unterdricken.

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

von 5 KO und der Parallelkapazitidt von
20 pF zu etwa 1,20 MHz. Durch Ein-
fiigen der Induktivitdten L, und L. in
den Anodenkreis wurde auf die schon
fruher beschriehene Weise 12)  eine
wesentliche Erhohung der obheren Grenz-
frequenz erreicht.

Fur die Bemessung dieser Drosseln
wurde der Faktor
D: e ].:l ]
N .E‘:'r_lﬂ i {': :%
angenommen, so dal sich L = 200 uH

ergab. Diese Drosseln werden in Kreuz-
wicklung aus dinnem Draht (0,1 mm),
moglichst kapazitatsarm auf Stiabchen
aus keramischem Material, wie sie fur

Widerstande verwendet werden, aufge-
bracht (evtl. konnen als Wicklungs-
trager auch direkt Widerstande mit

hohem Wert verwendet werden).

Zur Gewdahrleistung einer symmetrischen
Steuerung der zweiten Endrohre RO 1
aus dem Anodenkreis von R0 3 bei der
oberen Frequenzgrenze war es notwen-
dig, auch mit dem Widerstand R,, an
welchem die Steuerspannung fir Ro4
abgenommen wird, einen Tell der In-
duktivitat des Anodenkreises von RO 3
in Reihe zu schalten. Die gunstigsten

Ergebnisse wurden wmit den Werten
60 uH bzw. 170 yH erreicht!¥),
Eine weitere HKErhohung der oberen

Grenzfrequenz konnte durch eine sorg-
filtig bemessene Kopplung zwischen
den Rohren R0 3 und RO 4 erzielt wer-
den. Da die Katodenwiderstande nicht
mit Kapazitidten iberbriickt wurden.
um durch Gegenkopplung in der Kato-
denleitung maoglichst grolle verzerrungs-
freie Ausgangsspannungen zu erreichen,
kann diese Kopplung durch eine kleine
Kapazitiat zwischen den bheiden Katoden-
anschlussen herheigefiihrt werden, Die
gunstigsten Ergebnisse ergab  eine
Kapazitdt C, von 350 pF.

Auch mit den Anodenwiderstanden R,
und R, ven R62 wurden zu dem
gleichen Zweck Drosselspulen in Reihe
geschaltet. Da R,, nur 1,3 k() betragt,
erubrigt sich hier eine Drosselspule.
Auf diese Weise konnten die oberen Grenz-
frequenzen der KEndstufe iiber 3 MHz
hinausgeschoben und Frequenzkurven
des ganzen Verstarkers erreicht wer-
den, wie sie Abb. 7 zeigl. Die Grenzfre-
quenzen in den drei Schaltstellungen
liegen nun bei 0,5 ...2,0 und 3,3 MHz.

Bei der weiteren Herabsetzung der Ver.
starkung am Ausgangswiderstand des
Katodenverstarkers bleibt die ohere
Grenzfrequenz von 3,3 MHz bestehen.
Auf diese Weise kann ihr Wert bis auf
das 3fache zurickgebracht und mit dem
Feinregler P, weiter auf weniger als
ein Drittel vermindert werden; so ist die
Verstarkung ,,1* zu erreichen. Durch
Wah! der Buchsen ,,15 V" oder , 300 V"
wird der Spannungsbereich von 300V
bis auf einige mV herab luckenlos uber-
brickt. (Wird fortgeselz!)

12) FUNK - TECHNIK Bd, 4 (194%), H. 16
S, 482  Verbesserung des Verstirkungsver-
laufs an der oberen Frequenzgrenze dureh
Anodenresonanz’.

18) Das Verhiltnis Ryy + Ry ' Rygx mull der

Verstarkungszahl von R4 gleieh seln, also:
, R + R |
Vi B Pir i Ryy + Ryy = 5000 und
Ryg
_ _ o001 |
V, =125 ergibt sich also R, = i, 40
2,9

(s. auch: FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 20,
S. 608 und 609 . Schaltungen zur Symmetrie-
rUng der Ausgangsspannung’),

FUNK-TECHNIK Nr.11/1950
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() Gleichlaufregler, (@ Lautstdrkeregler mit Netz-
schalter, (3} Senderabstimmung, & Wellen-
bereichschalter

Stromart: dlistrom
Sifarmung . 1rofx27 /220 1V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 30 W
Rohrenbestiuckung : UCH 71, UEL 771
Netzgleichrichter: Selen 240 /0,04
Sicherungen: 300 mA
Skalenlampe: 18 V', 0.1 A
Zahl der Kreise: 4,

abstimmbar 2, fest 2
Wellenbereiche:
Ultrakurz

Kurz: 22...52m (13,6...5,75MHz)
Mattel 183...580m (1640.. 5109 kHz)
Lang 750...2100m (400...143kHz)

Vierkreis-Zweirtihren-SuperheT

Trennscharte:
Ruyz 1:30, muttel 1:150, lang 1:150
Bandspreizung: —

Spiegelwellenselektion

maitlel 1 200, kuvz 1 - 10
Zwischentrequenz: 470 kHz

Kreiszahl und Kopplungsart der ZF-

Filter: 2 Kreise untevkrit. gehoppelt
Bandbreite mn kHz (fest): et
LE-5Sperr(Saug)kreis: —

Emplangsgleichrichter: Diode

Abstimmanzeige: —

Tonabnehmereimmgangswiderstand :
50 kRO

Lautstarkeregler: H/I -seitig, stetip
Klangfarbenregler: zweistufig
Gegenkopplung:

von Sekunddrseite des Ausgangs-
ibertragevs auf Tetvodengittey

Ausgangsleistung in W fiir ro% Klirr-
faktor: 2

HERSTELLER: LORENZ AG., STUTTGART

' Lautsprecher: perm -dyn., 2 11

Abmessungen: Breite 310 mm, Hohe
210 mm, 1iefe 140 nim

JHamburg"™

Membrandurchmesser- 1135 wim

Anschlull fur zweiten Lautsprecher
(Impedanz): —

Anschlufd fiir UKW
Fonabnehwerbichsen

Besonderheiten . Gleichlaufregley ge-
wahvleistel hochste Empfindlichkent
wbey gesamten Beveich

Gehduse: Prefistoff

Zeitkonstante der Regelspannung . —

| Gewicht:

3.5 kg

() Antennenanschlufi, (2 ErdanschluB, (3) Empfind-
lichkeitsregler, (4) AnschluB fiir Tonabnehmer bzw,
UKW, (3) Tenblendenschalter, (&) Neizspannungs-

umschalter

(1) Lautstarkeregler, (@ Senderabstimmung

Stromart: Balterie, ~
Spannung:
[

Leistungsaufnahme bei 220V

-

bt

I = und 75V =, rz20/220 1" ~

5 W

Rohrenbestiickung :
DK gr, DIF gr, DAl gr, DI gz

Netzgleichrichter:
Selen AEG 120 If 30

Sicherungen: keine

Skalenlampe: —
Zahl der Kreise: 4 (35); abstimm-
. oalte Ausfithrung 2
bav 2, fest / b

newe Ausfihriong 3

l

Wellenbereiche
Mattel - 1610...550RH = (186,3...546 )

Bandspreizung: —

lrennscharfe: r .25

I . ] [ '
 oplegelwellenseiektion: —
‘ Zwischenfrequenz: 68 bzw. 473 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
| der ZF-I'ilter:

2

ikt

.

| Bandbreite in kHz (fest):

3
ZEF-Sperr(Saug)kreis: —
Emptangsgleichrichter: IDiode
Zeitkonstante der Regelspannung:
50 WS
Wirkung des
aunf 1 Rihve

Abstimmanzeige: —

Schwundausgleichs:

Tonabnehmerempfindlichkeit: —
Lautstarkeregler: normal, stetig
Klangfarbenregler: —
Gegenkopplung: —

Ausgangsleistung in W fiir 7o Klirr-
taktor: 0,2

Lautsprecher: perm.-dyn.
kleimstliawtsprecher, 0,5 W

Spezial-

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1950

HERSTELLER: METZ APPARATEFABRIK FURTH/Bay.

JBaby’

Anschlull fur zweiten Lautsprecher
(Impedanz). —

AnschluBl fiir UKW : —

Besonderheiten: Rahmenantenne i1m

Deckel. Ausschaltey mat Deckel ge-
ruppelt. A wnschlufl  cinev Hoch-

antenne moglich. Ber Netzansehluf
wird ein Speztalnetzieil an Stelle
dev Anodenbatievie eingeselzt

Gehduse: Prefistoff

Abmessungen: Bretle 220 wmm, Hihe

110 mm, 1Tiefe 70 man

(rewicht: r & ke

(1) Anodenbatterie, (1) Zweifachdrehkes, () Heiz-

batterie, &) Lauvtsprechermagnel

i—
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346 FUNK-TECHNIK Nr. 111950




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

F
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GRUNDIG»BOY« jetzt mit eingebautem Netzteil

Die Firma Grundig, die als erste deutsche
Apparatefabrik einen Portable aul den Markt
brachte [FUNK-TECHNIK, Band 5 (1950),
H. 1, 8, 6]. riistet in Zukunft das Koffer-
gerdtchen mit einem eingebauten Netztell aus.
Man verzichtete dabel auf die HF-Vorstule
und auf den Langwellenteil, der an sich bei
einem Relseempfinger ja auch gar nicht so
sehr wichtig ist. Selbst in den senderdrmsten
Teilen Deutschlands gibt es zumindest immer
eine Mittelwellenstation, die man regelmilig
horen kann., Die Empfindlichkeit ist durch
die Reduzierung auf 4 Rohren nicht so sehr
herabhgesetzt worden, wie man das annehmon
konnte. Am Netz angeschlossen, ist das Gerit
aulierordentlich leistungsfiahig, wie Versuche
ergaben. Man braucht also auf Reisen keines-
falls auf seinen ,Heimatsender” zu verzichten,
zumal man mit*Hilfe eines kurzen Stiickchen
Drahtes die Empfangsleistung noch wesent-
lich steigern kann., Nur mit der elingebauten
Rahmenantenne hirten wir in Berlin am
Abend 6 Sender, mit einer zusitzlichen Dbe-
helfsantenne 12 Sender einwandfrei und ohne
Storungen.

Die Konstrukteure verwendeten auch diesmal
die D 91-Réhren (Rimlock-Batterierihren).
und zwar DK 91, DE 91, DAF 91 und DL 32
bzw. die gleichen amerikanischen Rohren
(1R5 1T4 185 und 3Q4). Als Netz-
gleichrichter 1st ein Trockengleichrichter der
AlG, und zwar der 220 E b0 eingesetzt. Groli-
ter Wert wurde natiirlich auf die Brummirei-
heit gelegt, die man mit Hilfe einer hesonderen
Schutzschaliung im Heizkreis erzielte, Das
(zerdt ist 1m Netzbetrieb umschaltbar auf
110V und 220 V Wechsel- oder Gleichstrom.
Die Leistungsaufnahme 15t aulerordentlich
gering. Sie betrdgt bei 220V 15 W und beil
110V 7.5 W. Neu ist auch an dem Gerit ein
Umschalter, der betidtigt werden muld, wenn
man neue bzw, alte Batterien verwendet. Auf
der Schalterstellung ,neu"” werden der Ano-
denbatterie 75V 11 mA und der Heizbatterie
9V B0 mA entnommen. Bei der Schalter-
stellung  .alt" entnimmt man der Anoden-
batlerie 30V 3.0 mA und der Heizhatterie

Ruckansicht des Empfangers.
Empfangers ab. Die runden Offnungen in
fuhrung der auftretenden Warmemengen.
Umschalter., Mit Hilfe des Schalters 1

der

2.0V 40mA. Es wird so erreicht, daBl die
Batlerien restlos ausgenutzt werden. Finf
Schwingkreise sind vorgesehen, davon 2 ver-
dnderlich und 3 fest. Die automatische
Schwundregelung wirkt auf 2 Roéhren. Die
Lautstarkeregelung wird NF-seitig vorge-
nommen, Der {ibrige Aufbau, der L.aut-

DK 91-1R5

n 100
It

DF91-1T4

dessen
Bedienungsknopfe sich gegeniber

Der Grundig Batterie/Netz-Empfdnger,
Gehause u.
der ersten Ausfuhrung nicht geamndert haben

DAFA31-1S5 DL9Z2-304%

|
L‘ an g
15 & Fm“::
& ﬁ.ﬁT
S
5nF - e
200pF
N
- o —
jos2 |1205/206
48052 -_H,}.
i +J i"‘ ﬂlfﬁﬂ f
gez Bat T [Jisma DK9T DF91 DAF91 DLS2
-T
. 2
110220V . 00 2T 1
10nf 17ks2 '
‘ 0n ‘ 13k \.ﬁ Sch?tfergeschmssen bei 110F Netzbetrieb

Schaltplan des ,Boy 186 B/GW".
alte Batterien hingewiesen,

O @0

Nach Losen der beiden Schraubverschlisse hebt man die Rickseite des
Schutzplatte der

Auf der Mittelleiste des Chassis befinden _
stellt man von Batterie- auf Netzbetrieb um. Schalter 2 dient

Rahmenaptenne dienen zur Ab-
sich die drei

zur besseren Ausnutzung der Batterien. Schalter 3 stellt das Gerét von 110 V auf 220 V Gleich- oder

Wechselstrom um. Links vunten die

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1950

Batterien, rechis

der kleine, leistungsfahige

Lautsprecher

Besonders seir auf den Netzteil
der eine restlose Ausnutzung der Batterien ohne Verzerrungen erlaubt

offen 220V "

und den Umschalter fur neuve und

sprecher sowie das Gehduse entsprechen der
ersten Ausfithrung des .Boy™.

Wesentlich ist, dall der .Boy". der jetzt unter
der Bezeichnung 156 B auf den Markt ge-
bracht wird. ohne Batterien DM 156.— Kkostet.

und dafl der ..Boy" fliir Batterie- und Netz-
betrieb err hat die Typenbezeichnung
186 B/GW erhalten - ohne Ratterien

DM 186.— kostet,

Die Firma Grundig erzielte gegenuber dem
ersten Modell bei Batteriebetrieb eine Verbilli-
gung um DM 60,—, ohne dall wesentliche Ande-
rungen erfolgten. Der Preis der Heizbatterie
(9Viund der Anodenbatterie (67,5 V) betrigt zu-
sammen DM 8.90. Der Batteriesatz des 166 B
kostet DM 6,200 Die Grundig-Ausfiihrungen
156 B und 186 B/GW sind ausgesprochens
Reisegerite. Durch die Hinzunahme des Netz-
teils spart man an Batteriestrom und ver-
billigt damit den Betrieb des Portable selr
wesentlich, Der Einwand — zu hohe Betriebs-
kosten —, den man vielleicht bisher gegen die
Anschaffung eines derartigen Gerites machen

konnte, fidllt so weg,
IDie deutsche Radioindustrie ist auf dem
besten Wege, das Zweitgerdt, das in allen

anderen Lindern, besonders aber in Amerika,
eine Selbstverstindlichkeit geworden ist, auch
bel uns durch billige und gute Konstruktio-
nen popular zu machen. Grundig kann stolz
behaupten, bel uns die erste Firma gewesen
zu sein, die dem deutschen Radiohandel einen
hubschen, handlichen und sehr leistungsfihi-
gen Koffer rechtzeitig fiir die ,stille Saison”

zur Verfiigung stellte. Die neue Konstruktion
bewelst, dall sie diesen verpflichtenden Vor-
sprung auch weiterhin halten will {
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Bavelemente des Fernsehempfdngers

Teil VIII

Bildsignalkorrektur im Endverstirker und Stéorspannungsbegrenzung

Das Einfiigen eines Endverstarkers
zwischen Bildgleichrichter und Bildrohre,
wie es im vorhergehenden Abschnitt ge-
zeigt wurde, ohne dall das Modulations-
signal einen Kondensator durchlauft, ist
nicht immer maoglich, Wenn beispiels-
weise ein zweistufiger Verstarker ange-
wendet werden mufd, ist es nicht 2zu
umgehen, dafl vor der letzten Stufe ein
Kopplungskondensator liegt; auch in der
Anodenleitung der letzten Verstarker-
rohre kann ein Kondensator notwendig
sein, etwa weil man die Bildréhre uber
das QGitter steuern *aber der Katode
kein hohes Potential gegenuber Masse
geben will,

Verlust der Bildsignalform

Das vom Gleichrichter hergestellte zu-
sammengesetzte Bildsignal 1st, wenn die
erforderliche Polaritiat eingehalten wird,
in seiner Spannungsverteilung zu einem
gewidhlten Potentialniveau (Synchroni-
sationszeichenoberkante oder Grundlinie
fiir Infraweild) unverzerrt und, wenn
nicht zu schwach, ohne weiteres fir die
Bildstrahlsteuerung anwendbar (Abb. 1),
Ordnet man der Katode der Bildrohre
das Potential Null zu, so mussen die
Schwarzpegel stets auf einem negativen
Spannungsniveau liegen. |

Die Niveauverhiltnisse des Bildsignals
bleiben, solange dieses auf seinem Wege

vom  Gleichrichter bis zur Steuerelek-
______ 100vH
Jusammengesetztes Signal (Litraschwars)

'1- TEvH (Schwar:)

| saivankende
li" -

| Bildpunk
helligheit

V= 15y H (Weiss)

Bl infraweiss)

153 refres Bildsignal —=
A0l 1

1L L

Heller Zeilen ‘*‘J T

/-‘um‘ergrwd

AN AR AAAAAAAASAAAAAA AN AAM LV
L:Tl"f."'{.”.?j paanungs-Mittelwer!

Abb 2

Abb. 1. Aufteilung des zusammengesetzten Bild-
signals der Hohe noch. Als Basis, die eingehalten
werden mufl, dient das Spannungsniveau fur
Schwarz oder Ultraschwarz, (Die Darstellung
zeigt die Werte der amerikanischen MNorm.)

Abb. 2. Darstellung des reinen Bildsignals aus
einem Gleichspannungsmittelwert mit Uberlagerter
Wechselspannung

Dunkler Zeilen-
/ hinfergrund

J Gleichspannungs - Mittelwert

trode der Katodenstrahlrohre keinen
Kondensator durchlauft, unverindert.
Insbesondere bleiben die Synchronisa-

tionsspitzen auf gleicher Hohe, und zwar
unbeschadet dessen, dall beim Durch-
laufen einer Verstirkerrohre zwischen
Gitter und Anode ein Polarisations-
wechsel eintritt. Dagegen verschiebt ein
Kondensator das Verhaltnis zwischen der
Hohe des eigentlichen Bildsignalmittel-
wertes zu einem der Grundniveaus, wie
aus folgender Uberlegung hervorgeht:
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I[das zwischen den Grenzwerten fur
Schwarz und Weifl verlaufende reine
Bildsignal einer Zeile von Loéschimpuls
zu Loschimpuls 1aBt sich aus einem
Gleichspannungsmittelwert, {liberlagert
von einer Wechselspannung, darstellen
(Abb. 2). Der Wechselspannungsanteil

Hf.’-".'r!:' f-f'-':.'l-f:

Dunkle Zeile

"= Katodenpotential
W AAAAAMAAARAAAA A AR

r ey Y

Vaor Kogndehnsater

Hinter Kondensator

- K
_.ﬁ."'\._.'

| sparaung

Notwendige

| Worrehtur

Abb. 3. Vergleich zwischen der Form des richtigen
zuesammengesetzten Bildsignals vor einem Kon-
densator und dem seines Gleichspannungsanteils
beraubten Signals hinter dem Kondensator. {(Das
Signal oben ist in der Polarisation gezeigt,
die es am Gitter der Bildrohre aufweisen mufi.)

gibt die Bildpunktauflosung einer Zeile
wieder, der Gleichspannungsanteil die
durchschnittliche Helligkeit oder den
Helligkeitshintergrund einer Zeile, Dieser
kann natiirlich von Zeile zu Zeile verschie-
den grofd sein. Wenn nun ein derart, aus
mittlerer Signalgleichspannung und Syn-
chronisationsimpulsen zusammengesetz-
tes Bildsignal einen Kondensator durch-
lduft, geht sein richtiger Gleichspan-
nungsanteil verloren und hinter dem
Kondensator bleibt nur die aus Synchro-
nisationszeichen und eigentlichem Bild-
signal bestehende  Wechselspannung
tibrig; diese ist aber nunmehr so ver-
schoben, dall uUber und unter der Null-
achse gleiche Signalflichen stehen
(Abb.3). Steuert eine Bildsignalspan-
nung dieser Form das Gitter einer Ver-
starkerrohre, so erscheint sie ebenso, nur
der Phase nach um 180 ® verschoben, am
Widerstand des Anodenkreises.

Wiederherstellung
des Gleichspannungsanteiles

Das seines Gleichspannungsanteiles be-
raubte Signal ist fiir die Bildstrahl-
steuerung voéllig unbrauchbar. Wenn
nicht Unterschiede in der mittleren
Zeilenhelligkeit bestdnden, konnte das
urspriingliche Signal leicht durch An-
legen einer festen Gleichspannung an
das Steuergitter wiederhergestellt wer-
den. So aber verlangen helle Zeilen eine
groBBe, graue eine mittlere und dunkle
Zellen eine Kleine Korrekturspannung,
wenn die Schwarzpegel, wie erforderlich,
wieder auf gleiches Niveau gebracht
werden sollen.

Fiur die Wiederherstellung der in einem
Kondensator verlorengegangenen Gleich-
spannungskomponente eignet sich am

besten die Gleichrichterwirkung einer
Diode, die parallel zu einem Hochohm-
widerstand liegt und so ein Ventil dar-
stellt, das in Anodenrichtung viel, in
umgekehrter Richtung aber nur wenig
KElektronen durchstromen 14f3t. Die
grundsitzliche Anordnung und ihre Wir-
kungsweise geht aus Abb. 4 hervor, Das
Gitter der Elektronenrohre, fiir welche
das Signal korrigiert werden soll, ist
ziemlich stark vorgespannt, so dafld kein
Gitterstrom auftreten kann. Die Diode
leitet in der angegebenen Schaltung nur
hei negativen Signalspannungen (gegen-
uber Gitterpotential bzw. Masse). Wih-
rend der- positiven Halbperioden des
Bildsignalzuges, der bei Gittersteuerung
gemall Abb.3 beschaffen ist, stromen
daher vom QGitter Elektronen in grofBler
Menge ab, wahrend in den negativen
Halbperioden iiber den Hochohmwider-
stand R nur eine geringe Elektronen-
nienge z u stromen kann. Dies bedeutet,
dal das Signal auf ein positiveres
Niveau gehoben wird, wobei die Syn-
chronisationsimpulsspitzen auf gleieher
Hdohe gehalten werden. Durch den gegen-
teiligen Einflull des geringeren Elektro-
1enzuflusses bleibt dieses Niveau auch
'rhalten, wenn sich der Zellenhellig-
keitswert, d. h. der Gleichspannungsan-
teil des urspriinglichen Signals, Adndert.
(Der Vorgang ist in Wirklichkeit etwas
verwickelter, weil dabei auch der ent.
sprechend der Anodenstromcharakte-
ristik schwankende Potentialunterschied
Katode-Gitter mitwirkt, wenn dieser aus
einem Spannungsteiler gewonnen wird.)

T
o

]

<|

L1
W
e

Kal~-

N Rl a ' Potential
PR ~Korrigiertes Signal '
et
o] Jaghhs Gitter-
11 e Afi--"""1F "~ = patential
| L" ] P
by pd ’I_; . _ (g
1 2. ~Signal inKendensator 1!

Abb_ 4. Wiederherstellung des Bildsignal-Gleich-
spannungsanteiles vor der Bildrohre mittels einer
Diode. Oben: grundsatzliches Schaltbild. Unten:
Wirkung der Diode in Verbindung mit Hoch-
cohmwiderstand R. (Vereinfachte Darstellung.)
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Abb. 5. Gleichrichter- und Endverstarkerstufe eines
Fernsehempfangers franzosischer Herkunft mit
Bildsignalwiederherstellung durch eine Diode
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und Endverstarkerstufe des

Abb. 6, Gleichrichter-

Fernsehempfangers Peto-Scott TY-122

Bildsignalwiederherstellung durch einen
ableitwiderstand

\brit.) mil
Gitter-

Der Potentialunterschied zwischen Ka-
tode und Gitter 146t sich im iibrigen mit
dem Helligkeitsregler veridndern, so daf}
die Unterkanten der Zeilenloschimpulse
an die Stelle der negaliven Gitterspan-
nung fur Anodenstrom Null gelegt wer-
den konnen, wie es fiir die beste Bild-
rohreneinstellung notwendig ist.

Ein Beispiel fiir, eine ausgefihrte Schal-
tung auf dieser Grundlage gibt Abb, 5,
diec einen Kristallgleichrichter mit ein-
fachem Endverstdrker zeigt. Die Schal-
tung wire auch ohne Kondensator in
der Verbindung zwischen Anode und
Bildrohrengitter, also auch ohne KkKorri-
gierende Diode denkbar (vgl. Abb. 7 im
vorhergehenden Abschnitt); dann miifdte

Abb. 7. Gleichrichter 1
und zweistufiger End-
verstarker aus dem
Fernsehempfdnger Ro-
dio Craftsman RC-100
(amer.;. Die Wieder-

Begrenzung von Storspannungen

Von den vorkommenden Storspannun-
gen machen sich im Fernseh-Bildemp-
fiilnger besonders diejenigen bemerkbar,
die von Kraftfahrzeugmotoren - Ziind-
anlagen herriihren. Sie haben diz Form
hoher Amplitudenspitzen, die uber den
Modulationszug des Bildsignals hinaus-
ragen. Je nachdem, ob die Tragerwelle
positiv oder negativ moduliert ist, zeigen
solche Storungen grundsatzlich verschie-
dene Wirkungen:

Bei negativer Modulation fallen hohe
Amplituden des Bildsignals in den dunk-
len Bereich (Abb. &a). Storspannungs-
spitzen ergeben daher auf der Bildrohre
kleine schwarze Punkte oder kurze
schwarze Striche, die praktisch nur
wenig sichtbar sind. Unangenehmer ist,
dald Storspitzen u. 1. falsche Synchroni-
sationsimpulse darstellen und dadurch
die Synchronisation storen konnen, was
zu weillen Querstreifen und vertikalen
Bildverschiebungen fihrt. Dies a3t sich
Jjedoch mit synchronisationssicherer
Strahlfihrung (,,Schwungrad" - Kipp-
schaltung) vermeiden. Eine Begrenzung
der Storspannungen in oder hinter dem
Rildverstarker ist deshalb bei negativer
Modulation nicht notwendig und auch
nicht leicht maoglich, es sei denn. erst
iber den Spitzen der Synchronisations-
Impulse.

8,47

I.."
220
15k Y13

einfUhrung des Bild-
signal-Gleichspannungs-
anteiies erfolgt zweimal

man allerdings ein hohes Gitterpotential,
d. h. eine Verminderung der Beschleuni-
gungsspannung flir den Katodenstrahl,
in Kauf nehmen.

Eine andere Art der Wiedereinfithrung
des Bildsignal - Gleichspannungsanteiles
ist mit Hilfe eines hochohmigen Gitter-
ableitwiderstandes allein moglich. Die
Wirkungsweise einer solchen Anordnung
beruht entweder auf der Ausnutzung der
Anoden- oder der Gitterstromcharakte-
ristik der folgenden Elektronenrohre. In
Abb. 6 liegt der erstgenannte Fall vor:
der Anodenstrom beeinfluf3t iiber den
Spannungsteiler das Anodenpotential im
Sinne einer Hebung der negativen Signal-
amplituden, wihrend der Gitterableit-
widerstand umgekehrt, aber schwacher
wirkt, so dall wiederum und ahnlich wie
mit einer Diode die Synchronisations-
impulsspitzen auf ein gemeinsames Ni-
veau gebracht werden. Die Wirkung ist
aber nicht ganz so genau wie hier; trolz-
dem wird diese Anordnung vielfach ge-
braucht.

Abb. T zeigt eine Gleichrichter- und End-
verstarkerausfuhrung  eines  neuzeit-
lichen hochwertigen Empfangers, bei
dem die Gleichspannungswiederherstel-
lung mittels Gitterstromcharakteristik
(vor der zweiten Endverstarkerrohre)
und mittels Diode (vor der Bildrohre)
erfolgt. Im ersten Falle handelt es sich
um ein positiv polarisiertes Signal, dessen
Synchronisationszeichen die positiven
Halbperioden darstellen und infolge der
Gitterstromwirkung gesenkt werden,

FUNK-TECHNIK Nr.11/1950
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Handelt es sich aber um positive Modu-
lation, so bedeutet eine iiber den Modu-
lationszug hinausgehende Storspannung
ein weiBBes Rildsignal (Abb. 8h), Wenn
die Storamplituden uber den Pegel fur
hellstes Weild ragen, verbreitert sich der
bildzeichnende KElektronenstrahl und es
ergeben sich groflere weilde Flecken.
Dafiir ist die Gefahr einer Desynchroni-
siterung gering, denn eine solche kann
nur dann eintreten, wenn eine Storspan-
nung gerade die Vorderkante eines Syn-
chronisationsimpulses verschiebt.

Gegen die Wirkung hoher Storamplitu-
den, die eine Strahlverbreiterung zur
Folge haben, werden Endverstiarker-
stufen in Empfangern fiir positive Mo-
dulation meistens mit einer amplituden-
begrenzenden Diode ausgeriistet, die alle
Spannungsspitzen, die tUber (bzw. bei
Bildrohren-Katodensteuerung unter) dem

[ Marspannung

L S Bige JL _ _schwarz
3 e_eSignal
AY a WEISS
@ “““““““
=~ Weiss
/u I_. | i i e o
v B
_ _sthwarz
T T

Abb. B, Wirkung von Zundstorungen bei negaliver
(a) und, positiver (b) Bildtragermodulation

Niveau fur hellstes Weild liegen, ah-
schneiden. Das Bild zeigt dann bei Vor.
liegen von Zindstorungen nur kleine,
nadelspitze, weille Punkte, die keine er-
hebliche Beeintrdchtigung der Bildgtite
bedeuten. Am einfachsten ist es, eine
Diode unmittelbar zwischen Katodenlei-

tung der letzten Verstarkerstufe und
Bildsignal "\ ™ Bildsignal 4.
-
=p) | )
= & l—_l....._k_\‘
i
k-
—u
@ I {1 ®
L

S

Abb. 9. Stérbegrenzende Diode vor einer Bild-
rohre. (a) zeig! die Anordnung bel Giftersteue-
rung der Katodenstrahlrohre; die Diodenvorspan-
nung ist der Bildrohren-Katodenleitung entnom-
men; [(b) die Verhaltnisse bei Kotodensteue-
rung; die Yorspannung liefert ein Spannungsteiler

EB9T  EFQ1

Svnchr,

Helligkeit

120k 10nF

Abb. 10. Storbegrenzer im Bildendverstarker des
Fernsehempfangers Yidor CN-390 (brit.). Das Bild-
signal, aus dem die Siorspannungsspitzen be-
seitigt werden, ist positiv polarisiert. Die Siér-
spitzen machen daher, wenn sie unter das Vor-

spannungsniveau sinken, die Diode leitend
I0nF
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Abb. 11. Storbegrenzung durch Gegenkopplung
im Bildverstarker des Fernsehempfangers Marconi-
phone V.R. C.-32 A (brit.). Das Bildsignal an der
Anode der Storbegrenzerdiode ist negativ polari-
siert; in den positiven Bereich ragende Stor-
spitzen machen daher die Diode leitend

Masse zu legen, wie es Abb. 9 zeigt, Die
Katode (bhei Gittersteuerung) oder Anode
(bel Katodensteuerung) der Rohre er-
halt eine derartige Vorspannung, daf
die Diodenstrecke zu leiten beginnt,

wenn lhre Anode durch eine Stor-
spannung, welche die Bildsignal-
spannung  fur hellstes Weill iiber-

schreitet, positiv zur Katode gemacht
wird; diese Vorspannung kann fest ein-
gestellt oder regelbar sein. Dann sinkt
die Storspannung am Gitter der Bild-
rohre infolge des Spannungabfalles am
Belastungswiderstand der Diodenstrecke
bis dicht uber den Vorspannungswert.
Verschwindet die Storspitze, so setzt die
Diodenleitung wieder aus.

Ein Beispiel fur eine ausgefiuihrte Schal-
tung einer Gleichrichter- und Endver.
starkerstufe mit Storbegrenzer zeigt
Abb. 10, Wie oft zu finden, sind hier
Gleichrichter und Storbegrenzer in einer
Doppeldiode vereinigt. Derartige Stor-
begrenzerbauarten, so einfach sie an sich
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sind, haben sich als sehr wirkungsvoll
erwiesen,

Ein anderer Weg, eine Storbegrenzung
fur positive Modulation zu erreichen, ist
der, mit Hilfe einer Diode eine Gegen-
kopplung fir die Endverstarkerrohre
herbeizufuhren. Die Diode hat dabei die
Aufgabe, die Gegenkopplung nur wéah-
rend des Storimpulses wirksam werden
zu lassen. Ein Beispiel fiir eine derartige
Anordnung wird in Abb. 11 gezeigt., Das
von der Gleichrichterkatode (linke
Strecke der Duodiode) ausgehende Bild-
signal ist negativ polarisiert und liegt
am Gitter der Verstarkerrchre und an der
Anode der Storbegrenzerdiode (rechte

Strecke der Duodiode). Eine Storspan-
nungsspitze macht die durch einen
Spannungsteiler entsprechend vorge-
spannte Begrenzerdiode leitend und
fuhrt damit die positive Gegenkopp-
lungsspannung von der Anode der
Verstarkerrohre an deren Gitter.
Hierdurch wird der Storimpuls fast bis

auf das Vorspannungsniveau  abge-
schwacht. Weitere und &dhnliche Mog-
lichkeiten der Storspannungshegren-

zung durch Gegenkopplung anzufiihren,
erscheint unnotig, da, wie sSchon er-

wahnt, negative Bildmodulation eine
Storbegrenzung unnotig macht.
{Wird fortgesetzt)

Die Zeitskala auf Braunschen Rohren

Zur Auswertung von Oszillogrammen
ergibt sich oft die Notwendigkeit, einen
einigermalien genauen Zeitmalstab auf
dem Leuchtschirm zu haben. Im folgen-
den werden einigé Erfahrungen mit-
getellt, die der Verfasser anldf3lich der
Entwicklung des sog. Einheitssicht-
gerates, das in verschiedenen FunkmefB-
geraten verwendet wurde, machte.

Eine Zeitskala kann gzrundsidtzlich in
zwel Formen benutzt werden und zwar
1. als feste Skala,
2. als geschriebene Skauala.

Als feste Skala soll eine vom Oszillo-
gramm unabhangige Skala bezeichnet
werden, die entweder auf einem Plexi-
glasstreifen oder direkt auf dem Glas-
schirm durch entsprechende Zeitmarken
dargestellt wird.

Die geschriebhene Skala erscheint mit
dem Oszillogramm entweder dauernd
oder zeltweise auf dem Leuchtschirm.
Die Sédgezahnfrequeaz wird stets so ein-
gestellt, dall das zua messende Oszillo-
gramm als stehendes Bild erscheint. Das
heifdt, Oszillogrammfrequenz und Ab-
lenkfrequenz missen in einem ganz-
zahligen Verhiltnis stehen. Befinden
sich diese jedoch nicht gleichzeitig in
einem ganzzahligen Verhiltnis zur Zeit-
marke, wird diese langsamer oder
schneller tiber den Schirm wandern, so-
fern nicht besondere Mallnahmen da-
gegen ergriffen werden, Bei der ge-
schriebenen Skala zeichnet der Katoden-
strahl die Zeitmarken auf dem Leucht-
schirm. Dies kann sowohl gleichzeitig
mit dem Oszillogramm wie auch im
raschen Wechsel aufeinanderfolgend ge-
schehen. Findet der Wechsel mindestens
16 ... 20mal in der Sekunde statt, so emp-
findet das Auge infolge seiner Tragheit
den Vorgang ebenfalls als gleichzeitig.
Die Dauer, wihrend der das Oszillo-
gramm und die Zeitskala geschrieben
werden, macht man zweckmidfRRigerweise
verschieden, um das Helligkeitsverhilt-
nis der beiden Aufzeichnungen in ein
gunstiges Verhdltnis zu bringen. Der
Untlerschied zwischen bheiden Methoden
llegt darin, dall im Falle gleichzeitiger
Aufzeichnung die Zeitmarken in dem
Kurvenverlauf des Oszillogrammes lie-
gen, wahrend man im Falle der nach-
einanderfolgenden Aufzeichnungen die
Zeltmarken beliebig snordnen kann. Be-
wahrt haben sich inshesondere zweli
Arten, und zwar befinden sich die Zeit-
marken entweder auf einer horizontalen
Geraden, die man zweckméiligerweise
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in der y-Richtung verschiebbar macht,
um sie so mit interessierenden Punkten
des Oszillogrammes zur Deckung zu
bringen, oder man lafit die Zeitmarken
als senkrechte Geraden uUber den ganzen
Schirm laufen. Diesen Linienraster kann
man leicht durch eine Sinusschwingung
grofler Amplitude evtl. mit abgekappten
Spitzen (Maander) erreichen.

Die Zeitmarken werden im allgemeinen
kKleine spitze Impulse sein. Bei getrenn-
ter Skala konnen diese in Amplituden-
schrift dargestellt werden: bhei der Auf-
zeichnung im Oszillogramm selbst st
Jedoch  eine Amplitudenschrift auBerst
unzweckmialig, da diese unter Um-
standen mit Zacken des Oszillogrammes
verwechselt wird und das Bild dullerst
unibersichtlich gestalten kann, Wesent-
lich besser ist es, die Zeitmarken der
Katode oder dem Wehneltzylinder (Git-
ter) des Braunschen Rohres zuzufiihren,
wodurch man die Zeitmarken als kleine
helle oder dunkle Plinktchen im Kurven-
zug des Oszillogrammes sieht, ohne
fdleses sonst zu storen.

Die Hauptschwierigkeit des geschriebe-
nen Malistabes llegt in der eingangs er-

Wir bitten um umgehende
Benachrichtigung, wenn Sie die
FUNK -TECHNIK durch lhr
Postamt oder bei |hrem Buch-

hdndler nicht erhalten, damit

wir sofort das Erforderliche

veranlassen konnen.

FUNK-TECHNIK

Berlin- Borsigwalde

wahnten Synchronisierung. Es ist daher
vollig unangebracht, einen starren Oszil-
lator zu verwenden. Man kann Synchro-
nismus entweder dadurch erzielen, dal}
nan die Frequenz des Oszillators, von
dem die Zeitmarken abgeleitet werden,
solange verandert, bis die Marken 1m
Schirmbild ebenfalls ein stehendes Bild
ergeben ur.d aus der nun eingestellten
Frequenz die Lange der Zeitimarken be-
stimmt. Dieser Weg ist zwar einfach in
der Ausfuhrung, doch ist es unangenehm,
mit unganzzahligen Zeiten zu arheiten,

insbesondere bei der Interpolation.
Auberdem kann es beli Spannungs-
schwankungen immer wieder zu Sto-

rungen des eingestellten Bildes kommen.
Besser ist es, den Zeitmarkenerzeuger
von der Zeitablenkung (Sigezahn) oder
einer markanten Spitze des Oszillo-
grammes zu synchronisieren. Das la0t
sich sehr exakt mit relativ kleinem Auf-
wand erreichen. Dadurch wird beil jeder
neuen X-Ablenkung der alte ZeitmalBstah
unterbrochen und ein neuer Mal3stab mit
standig gleichbleibendem Anfangspunkt
aufgezeichnet, Die Zeiteinheit der ein-
zelnen Marken kann daher ganz be-
liebig gewiihlt werden.

Zwei Moglichkeiten, einen Zeitmafstab
ohne zusétzlichen Ro&hrenaufwand zu
gewinnen, seien hier ebenfalls kurz er-
wahnt. Im ersten Falle wird das Braun-
sche Rohr selbst als Oszillatorrohr ge-
schaltet unter Benutzung des Wehnelt-
zylinders und der Anode. Das Oszillo-
gramm wird dann in Form einer ,,Perlen-
schnur® aufgezeichnet, da die Spannung
am Wehnelt (Gitter) entsprechend der
Frequenz des Kreises moduliert ist. Der
erforderliche Synchronismus 1dldt sich
dadurch erzielen, dafl der Kreis so aus-
gebildet wird, dafl selbstindige Schwin-
gungen noch nicht eintreten. Durch den
Ablenksagezahn werden jedoch Schwin-
gungen angestolien, die nur sehr schwach
gedampft sind. Vor Beginn des neuen
Vorganges sind sie jedoch soweit abge-
klungen, dal sie durch diesen wieder
in Tritt gezwungen werden,

Abb. 1

Die zweite Moglichkeit besteht darin,
dafd bei unsymmetrischer Zeitablenkung
die freie Zeitplatte iiber einen Schwin-
gungskreis mit Masse verbunden ist.
Durch Betatigung eines Druckknonfes
wird diesem Kreis ebenfalls der Ablenk-
sagezahn {oder der darzustellende Im-
puls) zugefiihrt, wodurch dieser Kreis
zu Schwingungen in seiner Eigen-
frequenz angestolien wird. Das Oszillo-
gramm wird wiahrend dieser Zeit nicht
auf die MefBplatien gegeben. Durch
Uberlagerung des Sidgezahnes der einen
und der abklingenden Schwingung der
anderen Platte wird der Elektronen-
strahl zu elner ,pilgerschritt-artigen®
Bewegung gezwungen, so dal einzelne
Stellen einmal, andere dreimal mit
aufferdem stark unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten Uberschrieben werden,
wodurch bei entsprechender Dampfung
und Helligkeit hinreichend scharfe Mar-
ken entstehen (Abb.1). Die Methode hat
sich insbesondere bei einer festen Skala
bewdhrt, die in eine luber dem Schirm
liegende Glasscheibe eingedtzt ist. Die
LPilgersehritt"-Skala wird zur Kontrolle
der festen Skala aufgezeichnet. Sind die
beiden Skalen nicht konform, so wird
durch Anderung der Anodenspannung
des Braunschen Rohres Deckung herge-
stellt. Nach erfolgter Eichkontrolle er-
scheint auf dom Schirm wiederum das
Oszillogramm, das mit Hilfe der Glas-
skala ausgewertet wird, Die im Glas
eingeidlzten Marken werden durch Flut-
licht gut sichtbar gemacht, ohne dal
die KErkennbarkeit des Oszillogrammes
durch direkten Lichteinfall gestort wird,

Schlegel
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Die Beantwortung von Anfragen erfolgt kostenlos und
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dieser Stelle verdffentlicht, Wir bitten, Einsendungen
flir den FT-Briefkasten moglichst kurz zu fassen,

K. ;. St.,, Blankenfelde

Im Handel sind kleine Taschenlampen mil Rulag-Trockenakkus er-
haltlich. Handell es sich hierbei um Blei- oder Nickelakkus oder
welche andere Bauart liegt vor?2 Lassen sich diese Akkus aufladen?
Mit welcher Stromstdirke und bis zu welcher Klemmenspannung?

Der kleine Rulag-Trockenakku (jetzt IKA-Trockenakku) ist auf dem
Prinzip Blei-Schwefelsiure aufgebaut. Nach Angabe der Hersteller-
firma liefert er auf Grund seiner guten Spannungskonstanz bis zur
Erschiopfung ein gleichbleibend helles Licht.

Seine MaBe sind 44x33x15 mm, das Gewicht betrigt 45 g. Als
Klemmenspannung werden in der Liste 2 Volt angegeben. Die Lager-
fithigkeit betrigt 4 Monate, die Brenndauer bei intermittierendem
Betrieb etwa 4 Stunden. Genaue Waerte filr die Kapazitit sind
130 Minuten bei 260 mA bzw. 345 Minuten bei 1556 mA.

Der fiir Taschenlampen bestimmte Trockenakku i1st hermetisch ab-
geschlossen und nicht zum Wiederaufladen eingerichtet. Soll die
Zelle versuchsweise aufgeladen werden, so empfiehlt es sich, im
Boden ein Lu::-ch; zum Entweichen der beim Laden entstehenden Gase
anzubringen, das anschlieBend wieder mit Siegellack oder Wachs =zu
verschlielen ist. Geladen wird zweckmifBig mit einem Ladestrom
von 25 mA bei einer Ladezeit von 10 ... 14 Stunden,

ZEITSCHRIFTENDIENST

Eine neuartige Lautsprecherkombination

Obering. H. Schmidt berichtet im Mai-Heft von FUNK UND TON
Uber eine neuartige Lautsprecherkombination, die von der Klangfilm
GmbH. fiir besonders hochwertige Wiedergabe in Tonfilmkinos,
Theatersidlen usw. vorgesehen ist. An Hand von Kurven beweist der
Verfasser die Frequenztrene der neuen Lautsprecherkombination.
H, Boucke und H. Lennartz berichten iiber VerzerrungsmelBRgerite, die
besongers bei Untersuchungen oberschwingungshaltiger Wechsel-
spannungen wichtig sind. Fir diese Messungen wurden vor allem
KlirrfaktormeBbriicken eingesetzt. Mit diesen Kann man aber nicht
die Oberschwingungen im einzelnen messen, denn sie zelgen lediglich
die Effektivwertsumme an. Die in der Arbeit beschriebenen Gerite
zur Untersuchung einzelner Oberschwingungen arbeiten hingegen mit
lesten Frequenzen. Dr. A. Egger und Prof, Dr. H. H. Meinke fiihren
In der Arbeit ,Widerstandsmessung bei hohen Frequenzen mittels
verlustloser Vierpole® die Entwicklung eines neuen MeBverfahrens
[ir einen Frequenzbereich aus, in dem weder Briicken noch Mel3-
leitungen verwendet werden. J. (zech und G. Rodrian erschlieBen
in der Arbeit | Darstellung von Vorgidngen der analytischen Mechanik
mit dem Elektronenstrahloszillografen" wieder ein neues Gebiet, in
dem der Elektronenstrahloszillograf bisher noch nicht verwendet
wurde. Die verdffentlichten Oszillografenaufnahmen zelgen eine bhe-
schrinkte Auswahl aus den vielen moglichen Fillen., Besonders fiir
den Unterricht wird in diesem Beitrag ein neuer Weg gewiesen, um
die Vorstellung von den Bewegungsvorgingen der analvtischen Mecha-
nik aufzuzeigen. Aus dem Laboratorium der Firma Wandel & Golter-
mann berichtet H. Gnamm iiber einen Oszillator mit konstanter
Amplitude. Er zeigt, wie man mit einer Briickenschaltung aus span-
nungsabhidngigen Widerstinden die Amplitude eines Oszillators
konstant halten kann. Ahnlich wie in den letzten Heften das Kreuz-
glied benutzt werden kann. 148t sich auch das (berbriickte T-Glied
zum Phasenausgleich benutzen. Wie dies geschieht. zeigt W, Taeger
in dem Beitrag ,Das {iberbrilckte T-Glied und seine Eigenschaften®,
Der rechnerisch genau dargestellte Uberblick erspart sicherlich vielen
Technikern schwierige Versuchsarbeiten. Dr.-Ing. Stejskal beweist
in seinem Beitrag ,Schwingungsvorginge beim R-C-Generator®. daf
beil bestimmter Einstellung des Verstdrkungsgrades heim R-C-Ge-
nerator reine sinusformige Schwingungen und keine Kippschwingungen,
wie man eigentlich erwarten sollte. auftreten. In der Patentliteratur
werden amerikanische Elektronenréhren-Patente behandelt. Dartiher
hinaus finden die Leser neben der reichhaltigen Zeitschriftenauslese

wieder ausfiihrliche Referats wichtiger englischer und amerikanischer
Arbeiten.

Die Glithlampe als Storenfried

Es ist seit langem bekannt, dafl Gliihlampen kurz vor dem Durch-
brennen des Gliihfadens den Rundfunk- oder Fernsehempfang stiren
kinnen, wenn sie sich in der Nidhe des Empfingers befinden. Die
Storungen werden durch kleine Funken hervorgerufen, die an einer
feinen Bruchstelle des Fadens Uberspringen. Jetzt hat sich aber
gezeigt, dall auch vollkommen einwandfreie Gliihlampen den Fernseh-
empfang empfindlich beeintridchtigen konnen. In erster Linie sind s
die dlteren Lampentypen mit nichtgewendelten Fidden, die sehr
storende Muster auf dem Bildschirm des Fernsehgerites verursachen.
aber auch moderne Lampen mit gewendelten Fiden scheinen hin und
wleder den Fernsehempfang zu heeinflussen,

Die Storungen machen sich als waagerechte dunkle Striche oder
Ralken bemerkbar, die zwischen drei und finfzig Zeilen breit sind
und sich quer Uber das ganze Bild erstrecken. In einem Fall traten
diese Erscheinungen sogar dann noch auf, wenn die Lampe den ver-
haltnismédBig groflen Abstand von sieben Meter vom Empfinger

FUNK-TECHNIK Nr.11/1950

eicher
KUNDENDIENS

RS RRAR AR R R S

9)

Das ehrliche Wollen, in Rat und Tat das Beste zu

leisten, haben wir

erftillt, denn der BOSCH

MP— KON DE NSATOR st ein Erfolg!

e Kurzschluflsicher
e Selbstheilend
e 3 Jahre Garantie



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

TRADITION

st nur so viel wert, wie sie standig

neu bewiesen wird. Das zeigt die

stdndig anwachsende Kundenzahl,

LUMOPHO

hat 30 jdhrige Erfahrung in der
Elektro-Feintechnik

Der WD 570 mit eingebauter Uhr

ist fur thr Schaufenster

\D Lo 2ugéra¢tﬂ

LUMOPHON ‘

LUMOPHON-WERKE i GMBH NURNBERG

FUR DIE GESAMTE FERNMELDE -
NACHRICHTEN U. STUDIO - TECHNIK
KABEL-KUPPLUNGEN - MEHRPOLIGE
KONTAKTLEISTEN - SPEZIAL
VERTEILER = SYSTEME

0 L T P

KENSTRUKTIONSBURO UND BETRIEB NUR

veeron 2389 [H E | I_B R o N N am neckar

hatte. Schirmt man die Lampe ab, etwa Indem man die Hand
darliber halt, dann 1461 die Intensitdt des Stirbildes erheblich nach.
Interessant ist aber die Erkldrung, durch die man die Entstehung
dieser Storungen zu deuten versucht. Danach nimmt man an, dafl der
Glithfaden der stérenden Lampe einen elektrischen Schwingkreis mit
selbstinduktion und verteilter Kapazitidt darstellt. dessen Resonanz-
frequenz zZwischen 50 und 100 Megahertz liegen kann., Durch die
Wirkung der Hitze kann der Glithfaden zu vibrieren beginnen, und
dabei wirde sich der Widerstand der Verbindungsstelle zwischen
Faden und der stromzufiihrenden Halterung um winzige Betrige im
Takte der Vibration #ndern. Jede Widerstandsinderung bedeutet
aber einen geringen sprungartigen Wechsel des Spannungsabfalles
am Faden. wobel jedesmal der von dem Glithfaden gebildete elek-
trische Schwingkreis zu Schwingungen in der Resonanzfrequenz an-
gestoBien wird, die dann von der Lampe ausgestrahlt werden. Diese
Deuturig ist aber bis jetzt nur eine Vermutung. die erst durch
weltere Beobachtungen bestitigt werden miiBte.

(Electronics, Dezember 1949 )

Elektronen-Rohren, Dr. habil. Martin Kulp, Wuppertaler
Schriften fiir Ingenieure

In den kleinen Schriften des VDE-Bezirks Bergisch-Land, Wuppertal-
Elberfeld, werden in gedridngter Form Sondergebiete der Elektro-
technik behandelt. Der Verfasser des vorliegenden Heftes (45 Seiten)
bringt in guter Darstellung die wichtigsten Grundlagen und den
Aufban der Zwel- und Mehrfach-Elektrodenrdhren. Réhrenschaltungen
fir Gleichrichtung, Verstirkung., Oszillator, Senderverstidrker und
Sender sowie fir die Modulation und Mischung werden erldutert.
Der Zweck., eine Ubersicht {iber das Gebiet in zusammengefalB3ter
Form zu erhalten, wird durchaus erreicht. (In der Schriftenreihe
sind aulierdem bisher erschienen: ,Atomphysik® von Prof. Dr.-Ing.
H. F. Schwenkhagen und , Drehstommotoren mit Sonderkidfiglidufern®
von Dr.-Ing. H. Rengier, ,Rechnen und Zeichnen fiir den Ingenieur”
von Prof. Dr.-Ing. habil. Ulrich Graf ist angekiindigt.) Ji,

FachKunde fiir Rundfunkmechaniker

von W, Oberdieck und G. Rose, Verlag Gebriider Jdnecke, Hannover
(DM 4.80. broschiert, 184 S.).

Die Zusammenarbeit beider Verfasser (W, Oberdieck i1st Hauptfach-
eruppenleiter des Rundfunkmechanikerhandwerks im Bundesgebhiel
und Dipl.-Ing. G. Rese Fachlehrer) hat zu einer guten Darstellung
eflihrt, die auf die Bedirfnisse des Rundfunkmechanikerhandwerks
abgestellt 18t. Nach den Grundlagen der Rundfunktechnik werden die
Elektronenrdhre, die Spannungsversorgung., Verstidrker und Emp-
finger. Regelung und Entzerrung sowie auch die Elektroakustik
besprochen. Dem Anlagenbau, der Entstorung, Einrichtung der Werk-
statt und der Fehlersuche sind einige hurze Ubersichtskapitel ge-
widmet, In faBlicher Form werden die einzelnen Abschnitte durch
einfache, schulméBlig gehaltene Rechnungen unteérbaut. Eine Formel-
{ibersicht am KEnde des Buches erleichtert sehr das Aulsuchen
bestimmter Formeln., Der Druck ist gut., die 240 Zeichnungen und
Fotos sind einwandfrei, ' JA.
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Preis komplett, 10teilig DM 18.50

Das Material weist emne Torsion
/a0 0,106 mkgr bis zum Aus-
brechen auf, das bedeulet prak-
hisch eine Direhkraft an den
Rippen von ca. 8,5 kg

ALLEINVEREKAUF
HUGO W. A. WIENCKE

Hamburg 1 . Springeliwiete 6

Verlangen Sie ausfihrlichen Prospekl

mit der vollendeten Leistung., — 110 220 Volr, Allstrom, vollig klirrfest
auch bei schérfsten Akkorden. Auch fir Zither verwendbar. Gehause
taschenfdrmig mit Kunstleder dberzogen. 4.6 kg kompl. FAH 3060 .—

ingedahl-Apparatebau, (. H. Dahle, Ing., Bad Toiz/Obb.. Konigsdorferstr.105
und Generalvertretung: G. A. Dahle, Hamburg 39, Krochmansirafie 46

Eine mmentberliches Nachochbagewerk
tior Theorie und Praxis

HANDBUCH
FUR HOCHFREQUENZ- UND
ELEKTRO-TECHNIKER

Herousgeber Curl Rint, Chefredakteur der FUNK-TECHMN K
Din A S - 800 Seiten - 646 Abbildungen und Tafeln

Das Handbuch ist bestimmt fir Ingenieure und technische Physiker, fir
Techniker wund Rundfunkmechaniker, fir Studenien der Technischen
Hochschulen und Schiler technischer Lehranstalien, fir ernsthafte Radio-
pastier und Kurzwellenamateure.

lhnen allen wird mit diesem Handbuch ein Nachschlagewerk fir Beruf
und Studium in die Hand gegeben. Es enthalt nicht nur reichhaltiges
Lahien-, Tabellen- und Formelmaterial, sondern bringt die Grundlagen
daes Wissens um das Fachgebiet der Hochfrequenz- und Elekirotechnik
in einer Form, die =5 dem Leser erméglicht, die aus dem Handbuch
gewonnene Erkenntnis unmittelbar in der Praxis zu verwerten, sel es in
der Rundfunk-, Fernmelde- oder Starkstromtechnik oder in den ver-
schiedenen Nebengebieten, wia Tonfilm, Elektroakustik, Isclierstoffe
und Lichttechnik.

Preis in Ganzleinen gebunden DM-W 20,—

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINO-TECHNIK G.M.B.H,

BESTELLSCHEIN

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINO-TECHNIK G.M.B.H,
sarlin-Borsigwalde, Eichbarndamm 141-147

lch [ Wir bestelle . . . hiermit . Examplar . ..
HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND ELEKTRO-TECHNIKER

zum Freise von DM-W 20, — bei portofreier Zusendung. Der Betrag wird
ohne Mehrkosten durch Nachnahme arhoben,

Datym MName u. Anschrift

Bulletin
des Schweizerischen
Elektrotechnischen
Vereins

die Schweizerische Zeitschrift der
Elektrotechnik

Herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechnischen

Verein als gemeinsames Puolikationscrgan des Schwe.-

zerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV) und des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke (VSE)

Erscheint alle 14 Tage im Umfang von etwa
1000 Texiseiten pro Jahr

Originalarbeiten aus Theorie und Praxis der gesamten
Elektrotechnik [Starkstrom, Fernmeldetechnik und Hoch-
frequenztechnik) und der Energiewirtschaft, Referate aus
anderen Zeitschriften, Literatur und Zeitschriftenrundschau,
Vorschriften, Regeln und Leitsdtze des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins. Vereinsnachrichten

Mitglieder des SEV erhalten die Zeitschrift gratis.

Nichtmitglieder abonnieren sie zu folgenden Preisen:
Ausland: 50 Fr. pro Jahr, 30 Fr. pro Halbjahr

Interessenten werden gebeten, sich an folgende Adresse zu wenden !

SEKRETARIAT DES SEV
SeefeldstraBe 301 ZiUrich 8




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

ANDERS-AUTOSUPER

TYPE 642 DIA
4 Rohren — 6 Kreise

einschliel3l. Rahmen
und Entstoarmaterial

A groBere Leistung!

h kleinere Abmessungen!

mmlp Noch billiger in der Anschaffung!

GAUTING vor MUNCHEN
AMMERSEESTRASSE 12 . RUF: 88586

MIT DER m PAUSEH-FEHHSCHAL‘I‘IUHG.’

WILHELM HARTING, MINDEN i.W.

WERK FUR ELEKTROTECHNIK UND MECHANIK
Simeonsglacis 24 - Postfach 82 - Fernruf 3472773 und 3652

ZUR TECHNISCHEN MESSE HANNOVER - HALLE 3 . STAND 120

Laboratorium for Elektroakustik G.m. b. H.

Kondensator-Mikrophone
SchallmeBgerdite

Schallaufzeichnungs-Gerdte
Ddmpfungsschreiber

BERLIN-SCHONEBERG
GENESTSTRASSES - TELEFON: 712216

TELADI ¢ ﬁﬁé

Kandensumr-Mikrophone
Tauchspul-Mikrophone
Reise-Mikrophonanlagen
Auto-Mikrophonanlagen
Kraftverstdrker 1o—sowan
Trichter-Lautsprecher

TELADI

DUSSELDORF, KIRCHFELDSTRASSE 149

HERMANN SPANGENBERG

Neou - Lewchteiheenantagen

FUR LICHTREKLAME UND
MODERNE BELEUCHTUNG

Erweiterter Sonderdruck aus LICHT-TECHNIK
30 Seiten mit 14 Abbildungen und 3 Tabellen
Preis: Dpf.-W 75 zuzigl. Dpf.-W 10 Porto

(umgerechne! zum Tageskurs auch in DM-Cst lieferbar )

Diese Broschire macht den Elektrofachmann mit dem
zukunftsreichen Arpeitsgebiet des Hochspannur gs-Réhren-
lichtes und den hierfir erforderlichen Kenntnissen bestens
vertraut. Sie bringt u. a. Hauptbestandteile der Leucht-
réhrenanlage, Montage der Buchstaben und Neon rShren,
Einregulierung der Stromstdrke, Einbautransformatoren,
Stromverbrauch der Anlage, AnschluBl an Gleichstrom,
Bemessung der Leistung des Umformers, Fehler in Leucht-
rohrenanlagen u, deren Beseltigung, Vorsichtsmaliregeln,

Bet Bestellungen bitten wir um gleichzeitige Uberweisung
des Betrages auf unser Postscheckkonto Berlin-West 37324
(Ostbezieher Berlin NW 35000) oder um Ubersendung

im Briefumschlag.

LICHT-TECHNIK . Berlin-Borsigwalde




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Kaufe gegen
sofortige Kasse:

1A7, 1RS5 155 1T4, 6AS8
6AG7, 6ES5 6F5 6G6, 6HB,
6K7, 6KB, 6L6, 6Q7, 6R/,
6SN7, 65R7, 6V 6, 12A6, 12 A8,
12 ARH7 12)7, 12K7, 12K 8, 125A7,
128C7, 125N7, 125Q7, 12Q7,
2506, 26246, 35L6, 3545, S0L 6

Fir Exportaufira ge
werden gesucht:

RGQZ 1, 40, 4d, P10, P35, P 700,
P 2000, P 3000, P 4000, RV 258, RV 278,
LV 30, LS 50, LV 5, LD 1, LD 2, LK 4200

Ubernehme auch Gesamtposten
amerikanischer, kommerzieller
und europaischer Kohren

Nur preiswerte Angebote mit
Angobe von Preis upd Stuckzahl

Angebote erbeten an

RUNDFUNK-GROSSHANDEL

H. CHOJNACKI

HAMBURG
ISESTRASSE 56

SPERLING & CO., .M. 2. H.
Berlin N 65, Ravenéstr, 4, Tel.: 462479
Fertigung von Luftdrehkos
In 4 Ausfihrungen
Grofhandlung fir Radjeoeinbavumaterialien
Achten Sie bitte aufunsere neueAns<hrift

CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Chiffre . . . .
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141-167
Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone,
(B) = Berlin

7
¥ W /

o ﬁ?ﬁﬁf%ﬁfﬁffmmgﬁfﬁ’%

Allen Bewerbern wird empiohlen, thren
Schreiben keine Original-Zeugnisse, son-
dern lediglich Absdhriften beizuligen.

Rundiunkmechaniker-Meister mil eigener,
modernster Werkstatt (2 MeBsender,
Oszillographen, Wobbler, Melbridke,
AEG-Magnetophon-Anlage Trafo-Wickel-
maschine, GroBlautsprecher-Anlage und
viele andere Meliinstrumente), suchl
passenden Arbeitsplatz. Angebole er-
beten unter (US) F. O. 6641

H.F.-Ingenieur, 45 Jahre, verheiralet, ein
Kind, seit 1924 in der Industrie des In-
und Auslandes als Konstrukteur Enl
wicklungs-lng. und Betriebsleiter tatig,
sucht neuven Wirkungskreis. Zuschriften
unter {(US) F. T. 6645

\-\-\\":"h". LAY

\

‘. - iy —

STefi-Siperzwe

iKrui:-4REhrun-I(Iuin=huper
fir Gleich- u. Wechselstrom 115/220 V
15x10,5x12.5 Preis DM 225.-

TEFI-APPARATEBAU
DR.DANIEL K.-G., PORZ b. KOLN

SONDERANGEBOT!
50 Stiick

Phono-Truhen und
Radio-Phono-Truhen

Nufiboum poliert, erstkl. Ausfihrung,

besonders glinstig zu verkaufen. Evtl,

bekannte Schutzmarken mit Allein-
vertrieb abzugeben

Angebot unt, Chiffre (US) G. D. 5523

—

& Ind.-

/ Super-

Bausatz
4 Rohren, 6 Kreise, DM

flr All- u, Wechselstrom

zum aufiergew. Preis v. 1 09-50

Im Freis enthallen: Samitliche Telle

einschl. Gehduse, perm,-dyn, Lautspr.,
deutsche Gar.E.-Réhrenu Schaltplan.

Fordern Sie bitte Praospekt und Stuckl ste,

RADIO-RIM

Versandabt.Miinchen15,Bayerstr.25/b

' #

Fassungen fur LV 3 bzw. LV 13 zu kau-
fen gesuch!. Preisang, unter (B) F. S, 6644

Widkelautomal, Fabrikal Kandulla, Type
M.V.P./a, 2u kaulen gesuchi. Angebote
unter [(B) F. V. 6646

Rundiunkmechaniker, 22 Janre, mil sami-
lichen Rundfunkreparaluren  verlraut,
such! passende Arbeilsstelle in den

Westzonen. Angeb. unter (Br) F. V. 6647

Ingenieur und Rundfunkmech.-Meister,
42 J., 20jahr. Industrieerfahrung in Fa-
brikalion Priiffeld, Labor, fir Hodh- u,
Tonfrequenz sowie UKW, reiche Erlah-
rung i. Rundfunkhausern fur Magnetofon.
aufnahme u, Wiedergabe sow eMeltechnik
suchl pass. Wirkungskr. (B} F. K. 6637

Suche zu kauf. o. Tausch | \Funk'’, Jahrg.
42, Heift 2 4, 8 14, 17/18, Jahrg. 43,
Heft 3/4, Abgebe , Funk-techn.-Vorwarts"
Jahrg. 38, Heflt 4, Jahrg 42, Helt 1, 4,
22  Jahrg. 43, Helr 5/, 11—16, 19—24
Jahrg, 44, Heft 1—I1B. Dausel, Berlin
W15 Kurfurstendamm 48

Giinstiges Sonderangebol! DKE - Fref.
schwinger, 18 mm, DM 1.— s DM 150,
& nach Abnahme., GroBer Poslen an
Membranen, Filzslreifen und Korben fiir
DKE-Freischwinger., Anfragen unter (Br)
F. R. 6643

Zu verkauien: 1 Spindelpresse, Spindel
29 mm P, je | eleklr. Tischbohrmaschine
220 V, 6 mm und 15 mm, ! Hebelblech-
schere mit Bodk, 4600 Schrauben M 2,65
sowie diverses Malerial und Werkzeug
filr  Werkstatl, elektr., Alarmanlagen
preiswert abzugeben. Offerten unter (B)
F. P. 6642

Funke-Réhrenpriligerdte RPG 4 verkaufy
Radio-Schwahl, Berlin SO 36, Manteuffel-
stralfle 96, Telefon: 66 24 81

| Kathodenstrahl-Oszillograph, fabrik-
neu, Fabrikat Philips, Type GM 3152,
preiswert abzugeben. Angebote unter
(B} F. W. 6648

Sonderdruck der FUNK-TECHNIK:

Ein wichtiger Katalog fiir den GrofB- und Einzelhandel

wa[ﬂlﬂuﬂmk@mmﬁww 1930

/6 Seiten, Preis: 50 Dpf. - West (umgerechnet zum
Tageskurs in DM-QOst)

Die Broschiire bringt Abbildungen und tech-
nische Daten aller Gerdte, die von der west-
deutschen und Westberliner Radioindustrie bis zum
28, Februar 1950 auf den Markt gebracht wurden.

) Bestens geeignet fur den Kundendienst!

Bel Bestellungen bitten wir

Uberweisung von 50 Dpf-W. je Broschiire auf
unser Postscheckkonto Berlin-West 7664 (Berlin-
Ost 15410 FUNK-TECHNIK, Berlin) oder um

Ubersendung des

um gleichzeitige

Betrages im Briefumschlag,

Sonderangebot bei grdBerer Bestellung.

VERLAG FUR RADIO-FOTO-EINOTECHNIK G.M.B.H.
Berlin- Borsigwalde, Eichborndamm 141 -167
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b Kieis-5(6) Rohren Vollsuper
mit magischem Auge
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